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A propos d’'un agent de myiase fréquent en France médionale,
Wohlfahrtia magnifica (Schiner, 1862) (Diptera, Sarcophagidae)
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Résumé — La capture fortuite d'une femelle @éohlfahrtia magnificadans les Hautes-Alpes nous a remis en
mémoire la fréquence de cette mouche chez les ariderente (bétail) dans les Alpes du Sud etyesnées,
ainsi que sa vaste répartition dans I'Ouest paigaec Nous citons quelques cas cliniques humainslle fut,

a tort ou a raison, impliquée. Nous redonnons uaedbdescription de la larve.

Summary. — About myiasis agent commonly found in South Francé/Vohlfahrtia magnifica (Schiner, 1862)
(Diptera, Sarcophagidae) A random capture of a female of the fleshil{ohlfahrtia magnificain the
Hautes-Alpes reminded us the frequent occurrentt@somyiasis-causing species in livestock of SexrtiAlps
and Pyrenees areas, and its large distributiomenWestern Palearctic. In the paper, we report huma
clinical cases involving, rightly or wrongly, thépecies. We also provide a short description ofahe.

Keywords. — Diptera, Sarcophagid&ohlfahrtia magnificamyiasis.

En 1770, J. A. Wohlfahrt, un médecin de Halle elebhgne décrivit, de facon quasi-
parfaite, des larves de mouche, extraites de dioail patient : il s’agissait donc d’'une myiase, et
les dessins furent suffisamment bons, paraitaR{feHINSKY, 1876), pour que I'on puisse les
rattacher a un Diptere actuellement nonwe@hlfahrtia(en hommage au premier "découvreur")
magnifica(Schiner, 1862)Quant a I'adulte, il semble que sa premiere remtasion (soyons
optimistes, car, vu la petite taille de cette pemtil peut aussi s’agir dearcophaga carnaria
(Linné, 1758) beaucoup plus commune et longtemp®odue avedV. magnificy, soit celle
de Rosel von Rosenhof, peintre et graveur, mingidude métier, naturaliste par passion, auteur
de centaines de reproductions d’'insectes et aattieopodes dans somSekten-Belustigurig
("Divertissement sur les Insectees gravures, remarquables par leur beauieptécision,
parurent malheureusement vers 1749, avant 'éditioh 758 du Systema naturdede Linné,
base de toute la systématique actuelle. Aucunesgjmsces décrites ne peut donc avoir Rdsel
von Rosenhof comme descripteur, mais Linné s’egtiement inspiré de ses travaux.

Wohlfahrtia magnificaDiptére Sarcophagidé vivipare, eut son heure dieeghu XIX
siécle, avec la publication de deux cas clinige¢sntissants, mais, au moins pour 'un d’eux,
tres discutable quant a la mouche en cause:

— celui de Cloquet, publié par Cruveilhiar NEVEU-LEMAIRE, 1938) est beaucoup plus
vraisemblable sur le plan descriptif que sur l& @tologique, en I'occurrence entomologique ;
inter alia, BRUMPT (1949), releve dans la descriptiprinceps(que nous n'avons pu lire) la
mention, a deux reprises, d’ceufs ou de masses &l'aaifqui implique la présence d’une
autre mouche au moins, mouche ovipare, du deucéia vraisemblablement ;

— et celui de BRTCHINSKY (1876), dont le récit, assez librement rapportéemn plus
loin, est, lui, saisissant de vraisemblance.

Nous commencerons par donner le "faux" cas de €lp@ar le hasard vient de nous
fournir une observation trés proche, on pourrai¢ diuasi-identique (8oN et al, 2007),
mais ou, cette fois, la mouche a été diment idéatfomme n’étant pas un Sarcophagidé,
mais un Calliphoridé, et nous citerons ce cassaile de celui de Cloquet.
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Cloquet, donc, a observeé le cas suivant (cont&paveilhier, puis repris parfJMPT,
1949). Il s’agissait d’un chiffonnier qui s’étaia@ormi en état d’ivresse dans un champ, non
loin de Paris puisqu’il fut hospitalisé a I'hdpitahint-Louis : 4.e cuir chevelu était soulevé
en tumeurs arrondies, couvertes de perforationsgutieres, a travers lesquelles, au milieu
d’'une chair purulente, fétide, sortait une énornuamtité de Vers ou de larves deMaisca
carnaria (= Sarcophaga carnafsmuligné chez Brumpt, = pro parte Wohlfahrtia mégaly).

De l'ouverture des paupieres, énormément tumetéespprochées, s’échappaient de 15 a
20 de ces Vers parvenus a leur entier développeleatmasses d’'ceufdito], adhérents a la
peau, se voyaient en outre au grand angle des gkeaixeur voisinageles cornées devenues
opaques avaient été perforées, ainsi que la sétpref par ces mémes animaux, si bien que
les 2 yeux étaient presque vides. D’autres Versmmgot par le nez et les oreillesles ceufs
[dito] en grand nombre avaient été déposés aux ainésigine du prépuce et au pourtour
de 'anus» ... «Malgré les soins qui lui furent prodigués a I'hn@iSaint-Louis, le malade
de Cruveilhieril s’agit en fait du malade de Cloquesiliccomba en quelques semaine

Le cas récent de nos colleguessBN et al ( 2007), évoque irrésistiblement celui de
Cloquet: il s’agit «d’'un homme... ayant une hépatopathie étiquetée adpaoj il est sans
domicile fixe et sans volonté de réinsertion, ret® dans la rue, le®1octobre 2007, par les
pompiers dans un état de semi-conscience, recodiasticots. |l est amené aux Urgences
d’Avicenne (CHU de Bobigny, dans la banlieue parsie)... A I'admission, le patient est
dans un état important d’incurie. L’examen initiatrouve des larves de mouche au niveau
de la stomie, des paupiéres, du premier espace-amteil droit et surtout au niveau de la
laparotomie (stomie et laparotomie remontant a 398 ement désunie en plusieurs endroits
avec des ouvertures allant jusqu’a 10 cm. Ces esgpaont totalement envahis et comblés
par des larves de mouche (...). Au laboratoire, hega des stigmates respiratoires des larves
(stade 4)[sic] permet l'identification de Lucilia serriccatgic] [L. sericataMeigen] et la
mise en conditions de développement des mouchesfentsic] 'émergence d’'imago de
mouches vertes(...). L'identification des parasites est confiergar G. Duvallet (Univer-
sité Paul Valéry, Montpellier 3).Le patient apres 3 semaines de traitements, pusjour
de convalescence en clinique, sort gueiien 150 ans, la médecine a progresseé !

PORTCHINSKY (1876), lui, nous rapporte un cas qui fut simplenrapproché de celui
rapporté par Cruveilhier par son étiologie, uneasgj mais s’en éloigne par son contexte
comme par son évolution rapideUn cultivateur de Silésie orientale va, en été cfar
son champ de blé. Dans la matinée, il s’est éraflobe de I'oreille en passant pres d’un
épineux, éraflure bénigne et indolore. Vers midiléjeune et fait une sieste a 'ombre d’un
arbre. A son réveil, il est étonné de souffrir da ggratignure, mais se remet au travail. La
douleur augmente et vers le milieu de I'apres-mildie voit obligé de revenir a sa ferme,
ou, sans pouvoir diner, il se couche immédiateni@ahs la nuit, la souffrance est telle
gu'un médecin est appelé: il fait transporter lalatde a I'hdpital le plus proche ou il
décéde dans les 36 a 48 heures. L’autopsie montlie gjagit d’'une myiase. Le point
d’introduction des larves se situe au niveau dedt€hure du lobe : le tympan est perforé,
I'oreille interne en partie détruite (...) et 'hérpisere cérébral commence a étre envahi
Le diagnostic d’espece est posé par I'auteur lurmémédecin et entomologiste reconnu,
qui identifie les larves comme étant cellesSkrcophaga Wohlfahrfisic, = Wohlfahrtia
magnificd. JAMES (1947) a depuis pérennisé cette observation eiwa@étr «In areas
infested by this fly it is dangerous to sleep dudapors between 10 a.m. and 4 p[en fait
aux heures chaudes de la journéethe summer montiss

Le 20 aodt 2007, par tres beau temps, I'un de (@@, B.) a eu le plaisir, entomologique,
de voir, sur une baie vitrée d’'une maison a Sa#nav (Hautes-Alpes), a 2000 m d’altitude,
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une belle et grosse mouche grise, marquetée de élate stries noires, non seulement ovi-
gere mais en état d’oviposition (oviscapte so8§.capture nous convainquit de la diagnose
spécifique, en 'occurrencE¥yohlfahrtia magnificaNormalement, cette espece ne pénéetre pas
dans les habitations @RTCHINSKY, op. cit.), mais toute régle a ses exceptions, d’autant plus
gue des alpages bordent toute la facade de cddi@tian. Nous avions déja connaissance
de la présence de cette "peste" pour les animaurrte (cheptel) dans la région car un
voisin, éleveur, a perdu, pendant un seul estigages cette commune, un veau et plusieurs
moutons, dans des alpages s’étageant de 2000 an2 Tailleurs les vétérinaires concernés
semblent, actuellement, parfaitement au couracedarobléme (BGIGUEN et al.,2003).

Pendant longtemps, pour les médecins et les vatdEmexercant en France, cette
mouche est restée dans 'ombre ou, sinon, pratiqoecians 'anonymat. MiLE (1995 :
44) a parfaitement tracé sa "silhouette" écologique. En Europe, c’est plutbt une espéece
d’alpages, sévissant a partir de 1000 m sur lesiggaux en estive. Les larves s’attaquent
particulierement a la région vulvaire des brebigisnaussi a toutes les zones humides : yeux,
nez, prépuce, macération de la laine, exsudatedaty onglons, provoquant des atteintes
désastreuses pouvant entrainer la mort. La pfoedarves]a également lieu sur les plaies.
La Mouche des estives est actuellement en pleiogrgssion en Europe occidentale et a
provoqué depuis 1986 la mort de milliers de mouttenss les Pyrénées et les Alpes méri-
dionales..». Sa ressemblance est telle, a I'état larvaue; & banale, et pratiquement dénuée
d’intérét pour nousSarcophaga carnariglinné, 1758) que méme les spécialistes chevronnés
conseillent d’essayer d’obtenir, a partir des larvecueillies, 'imago dont seul 'examen
donnera une certitude (comparmeaMATILE, 1995, la figure 9 page 45 et la figure 108 de la
planche IX). A ce propos, nous rappelons que copooe les autres mouches produisant des
myiases, les adultes ne sont ni parasites, ni logmages : ils se nourrissent, essentiellement,
sur les Composées et les Ombelliferes. L'élevada @ave est sans probléntt (LANGERON,
1949), a condition de ne pas remplacer le sontilgréconisé entre autres par l'auteur,
par de la sciure de bois qui risque de provenissBaces a seve toxique, ou de bois traités
contre les insectes.

»

Fig. 1 a 4. — 1, Larve au stade lll de Sarcopha@idéhlfahrtia?) : noter les stigmates dans une dépression
de la cuticule.— 2dem,Calliphoravicina: noter la position des stigmates "a fleur de peal8, Larve au
stade lll,in toto, d’'un SarcophagiddNohlfahrtia?). — 4 1dem,Calliphora vicina

Au dernier stade, le stade Ill seul vraiment canastique, I'asticot de cette mouche
est, comme celui deSarcophagaspp, immédiatement reconnaissable dans nos régions,
par I'ouverture des deux stigmates au fond d'urgresion de I'extrémité postérieure de
I'asticot (fig. 1), les fentes stigmatiques sontelles-mémes, assez peu évocatrices par leur
forme. Elles sont ici rectilignes et légérementedgentes comme trois doigts d’'une main,
de méme que chezalliphora (fig. 2), ouLucilia, pour ne citer que des mouches "bien de
chez nous", mais, mouches chez qui ces stigmafesarait la surface cutanée postérieure.
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Leur forme écarte le®4genre pouvant se rencontrer en France dans ledecasyiases
cutanéesMusca domestic&inné, 1758, ou ils sont sinueux, placés bout @t led "a fleur

de peau". Il faut cependant noter que la concawt@igtenant les spiracles chez les
Sarcophagidés)Nohlfahrtiaen I'occurrence, peut se refermer, occultant pluwsnoins ces
derniers. Mais, autre caractere important (pourenaiLine et son intérét médico-vétérinaire),
alors que les asticots dalliphora, que nous avons pris comme élémentsataparaison
car leur taille est pratiguement celle\e magnificasont glabres (fig. 4), ceux &&. magni-
fica montrent plusieurs rangées de petites soiesvetagnt trapues sur chaque segment du
corps (fig. 3). De méme, en vue latérale, les geEbuccaux font généralement saillie chez
W. magnificamais non cheZalliphora (comparer les figures 3 et 4).

ChezCalliphora, Luciliaet Muscales larves n'attaquent que les tissus "mortifieégtr
effet est donc, en fait, bénéfique : c’estri@aggot-therapydes Anglo-saxons, déja largement
utilisée par le Baron Larrey, médecin de 'lEmperieus des campagnes napoléoniennes. Un cas,
en partie voisin de celui d&/. magnifica est observable ch&zalliphora vicinaRobineau-
Desvoidy (=erythrocephalaMeigen) qui, en fonction de la température peutdperdes
ceufs ou directement des larves, sur I'animal motlessé qu’elle a repére.

Les larves deNohlfahrtiamagnificg nous I'avons vu, envahissent les tissus sains a
partir d’'une plaie minime ou d’un orifice naturklaspect clinique est identique chez:

— Cochliomyia hominivoraXCoquerel) espece néarctique, introduite accidentent
en Libye et qui a provoqué, en dehors des pertas ldabétail, de nombreux cas humains
(EL-AzAzy, 1990) a partir des années 1987-88 ; elleaeptjori, maintenant éradiquée de
ce pays (FAO, 1991), de méme que de la Tunisiefjuégalement atteinte (D. Bach-
Hamba,comm. or, 1982, et FAO, 1991);

— etChrysomyia bezzian@/illeneuve) rencontrée dans toutes les régions subtropicales
de I'Ancien Monde, mais récemment signalée d’Algé&ans un cas humain d’otomyiase
(ABED-BENAMARA et al, 1997).

Récemment, KL.L et al. (2000), identifient & partir de matériel européandes bases
morphologiques et biomoléculairad/ohlfahrtia vigilWalker, Mouche considérée jusqu’alors
comme exclusivement néarctique. Ce fait est pdigireument intéressant car, a la différence
de celles d&V. magnificales larves d&V. vigil donnent des myiases furonculoides (ressem-
blant a des furoncles), comn@mrdylobia anthropophagéE. Blanchard) afrotropicale, ou
Dermatobia hominigLinné) [= cyaniventris(Macquart)], néotropicale, voirdypoderma
bovis (DeGeer), parasite des Bovidés, dont les casdmrénus rares par suite de la lutte
des éleveurs contre cette Mouche.ldlare au stade |, qui est le seul stade rencofhiez c
I'Homme pourHypoderma(a de trés rares exceptions prés ou I'on a idéntifi stade Il :
DoBY & BEAUCOURNU, 1965), peut donner de tels pseudo-furoncles.

A la différence des autres myiases de ce typesérigo-furoncle da &V. vigil peut
contenir non pas une larve unique, mais plusigussju’a 4 ou 5. Le cas ibérique publié par
CATALAN MuURoOz et al (1995), attribué &arcophagasp., pourrait évoquer cette Mouche,
comme d’ailleurs celui deoRi et al. (1999), contracté dans la province de Rome, ou les
auteurs impliquent¥W. magnifica L'emplacement du "furoncle" n’a, ici, aucune tela
avec une érosion, pigQre ou autre traumatisme geeda, mais est simplement celui du
dépbt des larves parasites (sauf géubovisou la larve effectue une longue migration dans
le corps de I'hdte, et ou 'émergence de l'astiestt pratiguement aléatoire, au moins chez
'Homme, ho6te accidentel). HHRER (2003) a procédé a une révision des especes de
Wohlfahrtia connues d’Israél. Il en cite sept, ddit ilanramonin. sp. Il ne semble pas,
d’aprés la bibliographie, que d’autres espéecesWueagnifica(W. vigil n’est pas connue
par Lehrer de la région paléarctique), soient iqu#es dans des cas humains.
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Dans notre pay3). magnificaa fait une réapparition spectaculaire dans le rafel
I'élevage a partir, semble-t-il, des années 1966+Y8§attaquant principalement aux troupeaux
d’ovins (les élevages d'oies sont une cible pryide@ dans d’autres pays, Europe centrale
en particulier). En France, ou la prévalence eateég celle, élevée, observée en Espagne
méridionale (R1z MARTINEZ & LECLERCQ 1994) ce sont les ovins, les caprins, puis les
bovins qui sont les plus attaqués. La carte deliisibn dans le sud-ouest de 'Europe publiée
par ces auteurs montre que le département desdHalpes, de méme que les départements
pyrénéens sont en trés bonne position pour l'imgactette Mouche sur les animaux de rente.
Depuis la parution du travail deuR MARTINEZ & LECLERCQ (Op. cit) les cas concernant
les troupeaux semblent s’étre encore multipliésmieté mieux décelés.

L'espéce est répandue tout autour du bassin Méatitsen, aussi bien dans sa partie
nord, d’ou elle déborde largement vers les BalkEnBologne, la Russie, que dans sa partie
sud, mais cette fois cantonnée a la zone paléaectig I'Afrique et du Proche-Orient. Les
cas humains, beaucoup plus rares heureusememnaantrent, ou peuvent se rencontrer,
dans toute cette zone. Dans la littérature conogiea cas humains en France, nous avons
trouvé le cas de Cloquetd. cit): il s’agissait manifestement d’'une myiase dusmaoly-
parasitisme larvaire et il est loin d’étre certqireW. magnificay soit impliquée ! De plus,
ce cas semble hors de la zone de dispersion de Metiche en France, zone qui, nous le
rappelons, semble actuellement en expansion. A& avis, anecdote mise a part, cette obser-
vation est inexploitable. Un seul autre cas, vralslable cette fois, nous est connu pour
notre pays. C’est celui décrit par Laboulbénealussi médecin et entomologiste réputé (le
cas était, a I'époque, fréquent): il s’agissaitldrves provenant des cavités nasales d’un
cultivateur de I'Hérault affecté d’ozene (atroptila muqueuse nasale accompagnée de la
formation de croltes a odeurs fétides)RAILLIET, 1895). Cette récolte est bien maigre, mais
rappelons qu’en I'absence de I'adulte la diagnastdres difficile entreésarcophagamouche
banale mais agent peu fréquent de myiasaa/obifahrtia(MEGNIN, 1895 ; NEVEU-LEMAIRE,
1938 ; UMPT, 1965 ; HALL & SMITH, 1996 ;CaDpIou, 2000...).

En revanche, hors de nos frontieres, les cas hgnsaint relativement nombreux et
souvent récents avec les restrictions d’identificaévoquées ci-dessus et, si dans I'immense
majorité des cas, la présenceWevigil en zone paléarctique n’était pas encore connue, la
clinique évoquée est toujours celle d’'une myiasasive et non d’'une myiase furonculoide.
Sauf autre précision, il s’agit donc bien, d’apessauteurs cités, d&. magnifica.

Sur un plan géographique, les pays, ou iles, stavamt été cités a propos de cas de
myiases, en particulier humaines, duefVamagnificadepuis une vingtaine d’années.
Citons, d’est en ouest: Russie, Kazakhstan, [Famjuie, Egypte, Israél, Hongrie, Grece,
Italie, Sardaigne, Espagne, Maroc, Canaries. LayUieret 'Espagne sont peut-étre les
pays les plus souvent cités, mais au cours de dissedifférentes.

Sur un plan médical, il est évident, au vu de cltterature, que les cas concernent
surtout les enfants et sont essentiellement lazsahsl niveau de la téte. Oreille, nez, bouche
(gencives), ceil (myiase interne ou de la conjoegtiplaies faciales ou du cuir chevelu,
sont les localisations les plus fréquentes. Deglzasthromyiases et de myiases vulvaires,
chez l'adulte, sont égalemeitter alia, a signaler.

Le traitement des plaies peu ou non anfractuedessconduits naturels, de la bouche,
est simple puisqu’il suffit d’évacuer a la curatieusse les larves. Les myiases profondes par
envahissement des tissus vont, en revanche, riecassiparage en profondeur des Iésions,
une antibiothérapie et, pourquoi pas, le recodisnades traitements spécifiques préconisés
par les vétérinaires, traitement qu’il faudraitupta plupart, adapter a 'THomme : ivermectine
et moxidectine (ERKAS et al., 1996), cypermethrine et doramectin®@{®AkI et al, 2003),
dicyclanil (SOTIRAKI et al, 2005).
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Le probléme reste entier pour ce qui concernenlifieation des insectes. Au dernier
stade larvaire, le stade lll, il semble impossitdesépareWohlfahrtiade Sarcophagaauf
sur des criteres souvent subjectifs (fréequences ty parasitisme) ou objectifs (type de la
myiase). En revanche, si 'imago a pu étre obtenélevage, la séparation @& magnificade
S. carnarigparait évidente en considérant les dessins thoee et surtout abdominaux.

Nous sommes persuadés que de nombreuses conffiwiens faites chez 'Homme,
au moins en zones méridionales, dans lidentificaties agents de myiases; que dire des
citations dHypoderma "diana"Brauer chez 'Homme, dans notre pays lors des années
1950-60 ? (RILHERET, 1952 ; &ART et al,1960). L'utilité de 'entomologie médicale ne
nous parait pas encore révolue.

REMERCIEMENTS — Toute notre gratitude va a notre collegue, nefd3seur G. Duvallet, qui nous a
procuré des larves de Sarcophagidé, vraisemblableWie magnificaétant donnée I'observation clinique du
vétérinaire collecteur.
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Bruno McCHEL, Jean EIENNE & Teddy O/ARBURY. — A new invasive Thrips in the
French Antilles : Holopothrips tabebuigThys., Phlaeothripidae)

Holopothrips tabebuig&abrera & Segarra, 2008, was recently descrilmed Forto Rico
where it was found for the first time in SeptemB806 (A\BRERA & SEGARRA, 2008). It
has also been reported from the Dominican Repualit from Florida (USA) by the same
authors H. tabebuiais quite similar taHolopothrips inquilinusBournier, 1993, which was
obtained in Guadaloupe in 1985 from galls of Cegigicdae (Diptera) on leaves d¢riga
ingoides(Rich.)Willd. (Mimosaceae).

H. tabebuiawas detected for the first time in Guadeloupe uy 19th 2007 in the locality
of Jarry (district of Baie-Mahault) ohabebuia heterophyll@C.) Britton (Bignoniaceae).
The damage by this insect is characteristic ofsghecies. The injuries begin always on the
very young leaves of the trees. The feeding biteakepadults induce huge gall-like deforma-
tions on the leaves that become wrinkled and cwigid a very hardened epidermis. All the
stages of development, from eggs to adults, waredanside the curled leaves. No natural
enemies, predator nor parasitoid, have been retdrden Guadeloupe. The true bipntan-
doniola moragues(Puton, 1896) (Hemiptera, Anthocoridae) was mewiibas feeding on
H. tabebuiain Porto Rico (BBRERA & SEGARRA, 2008). But the protection provided to the
thrips by the deformed leaves probably reduced dtizally the efficiency of this predator.
Another species of Anthocoridae is quite abundai@uadeloupe and represents an efficient
predator of the thrip&ynaikothrips uzel{Zimmermann, 1900) (Phlaeothripidae) that causes
galls to the leaves dficus benjamind.. (Moraceae). This predator has not been observed
feeding orH. tabebuia
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One year after the first record,
# intensive prospecting showed thdt
* tabebuia is widely distributed in
Guadeloupe. It was found in all the
localities of Grande-Terre. In Basse-
TerreH. tabebuiais found only along
the coast from the shore to 100 m
above the sea level. This territory
corresponds to the area of distribution
of T. heterophyllgfFOURNET, 2002).
~ H. tabebuiais also present in almost
all the small islands surrounding
Guadeloupe, in particular in Marie-
Galante and the Saintes archipelago
B £ ¥ CH o\ 3504 (Terre-de-Haut and Terre-de-Basl).
Tabebuia heterophylldamagedy Holopothrips tabebuia. tabebuiahas not been recorded from

La Désirade, but the information
available from this island is quite imprecise amel ¢lose proximity of this island to Guadeloupe
suggests thatl. tabebuiacould easily invade it.

In Martinique H. tabebuiawas recorded for the first time on May 23rd 20Q7the
locality Anse Céron (district of Le Précheur) asdnbw distributed in the whole island.
tabebuiais widely and abundantly distributed in the nomhislands, Les iles du nord, Saint-
Bartélémy and Saint-Martin, close to Porto Rico.

The causes of the proliferation ldf tabebuiain the Caribbean region are unknown as
well as the origin of this thrips. The gertdslopothripsencompasses 31 species and seems
to be restricted to the Neotropics @MND & MARULLO, 1996).
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