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A proposd'lsidus moreli Mulsant & Rey, 1874, en France
(Coleoptera, Elateridae, Elaterinae, Pomachiliini)

par Julien [ELNATTE
15 ter impasse Pouchelon, F — 84000 Avignon <jdidmatte @hotmail.com>

Résumé —Isidus moreliMulsant & Rey, 1874, est un Elatéride psammoghilépartition circum-méditerranéenne.
La biologie larvaire de cette espéce est précl3és.observations récentes montrent que ce Colé&opsér
saproxylique. L'utilisation de ce taxon comme hilitateur de I'état de conservation de la biocédose
littoral sableux méditerranéen est discutée etqmiéée. Quelques caractéres d'identification darize
sont présentés. L'habitus de la femelle, encorepuabiié, est ici dévoilé.

Summary. — About Isidus moreli Mulsant & Rey, 1874, in France (Coleoptera, Elatedae, Elaterinae,
Pomachiliini). Isidus moreliMulsant & Rey, 1874, is a psammophilous Elateriddk circum-mediterranean
distribution. Its larval biology is specified. Ret@bservations show that this Coleoptera is sagioxThe
use of this taxon like bioindicator of the statepoéservation of the biocenosis of mediterraneantysa
dunes and beaches is discussed and recommendedh&eaters of identification of the larva are preed.
The habitus of female, unpublished so far, is riacehere.

Keywords. —Isidus moreli chorology, larva, biology, bioindicator.

Le genrelsidus Mulsant & Rey, 1874, comprend quelques espececpupent la
région paléarctiqudsidus moreliMulsant & Rey, 1874, est la seule espéce représeamnt
Europe méridionale, notamment dans le bassin mediteen occidental HSEIGNEUR 1972 ;
PLATIA, 1994 ; 1OBL & SMETANA, 2007 ; AONSO-ZARAZAGA & CATE, 2010). En France |l
est localisé uniquement sur quelques rares sitdtol@l méditerranéen, Corse comprise.
L'imago est parfois capturé en nombre au piegerlam ou plus généralement isolé sur le
sable, mais les observations et les données da egpece sont clairsemées, parfois trés
anciennes voire controversées. L'espece appaf@iidiée au sable du bord de mais la
biologie et la morphologie larvaire en sont enqgme connues. En 2008 et 2009, aux Saintes-
Maries-de-la-Mer (Bouches-du-Rhone), une statiofiespéece est toujours présente, quelques
imagos actifs ont été observés sur les plagesiejues populations larvaires ont été recensees,
ce qui permet de présenter quelques éléments tfidaiion de la larve et de synthétiser
les informations connues sur cette espece en Fr&uartains éléments mis en évidence
suggerent l'utilisation de ce taxon comme bioirtdizade |'état de conservation de la biocénose
du littoral sableux méditerranéenu@sio etal., 2003 ; AULIN & SOLDATI, 2003, 2005 ;
FATTORINI, 2008) et mettent en avant la vulnérabilité desécte.

Isidus moreli Mulsant & Rey, 1874

LocALITE-TYPE : Corse, Porto-Vecchio, plage de Rondinara.

La position systématique de cette espece sembteogensée. En effet, morelia été
rapporté initialement aux Denticollinae par d'ansiauteurs, puis a la sous-famille des Athoinae
(LESEIGNEUR 1972). Classée ensuite au sein des Elaterimspgele a été apparentée a la
tribu des Ampedini (BRJEVA, 1979). Actuellement, moreli est toujours classé parmi les
Elaterinae mais il semble établi qu'il fasse padigela tribu des Pomachiliini, notamment
d'apres les caractéres morphologiques de l'image ¢4 larve, celle-ci étant parfois citée
dans les ouvrages mais toujours non décriteT{R, 1994). Il est possible que sa position
systématique évolue ultérieurement.
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REDESCRIPTION DES IMAGOS

Longueur : 7 a 11 mm. Corps jaune péle a pubesaaie jaune doré couchée vers
I'arriere sur le pronotum et les élytres, hirsutela téte. Le dimorphisme sexuel est plus ou
moins marqué, la femelle est plus massive, pluallgs, généralement plus grande et elle
a les antennes nettement plus courtes Ifiet 2). Edéage avec I'apex des parameéres pourvus
d'une pointe sclérifiée dirigée vers I'extérieleSEIGNEUR 1972) (fig.3).

Téte Front convexe et Iégérement bosselé, dépriménpression triangulaire nettement visible
sur le front, vu de dessus. Caréne frontale complkatbrectiligne, Iégérement sinueuse entre les
carenes sus-antennaires (fig. 4) et non saillaméeasus du clypéus, vu de cbté. Ponctuation serrée
contigué et ombiliquée. Mentonniere courte et tn@egen avant. Antennes filiformes a articles comesi
latéralement et d'aspect granuleux. Deuxiéme aoteere trés court, plus large que long ; antenna@nere
(111-X1) nettement plus longs que larges, subpa&iall sur presque toute leur longuedr. troisieme
antennomére légerement plus court que le quatriémes les antennomeres au moins 2 a 3 fois plus
longs que larges, légerement élargis a leur extéemiérieure chez le méale (aspect en dents d¢ scie
(fig. 5) ; antennes dépassant les pointes postésedu pronotum de 4 a 5 articlés.: troisieme
antennomére légérement plus long que le quatriéamennomeéres Il1-XI plus longs que larges ;
antennes atteignant au plus les pointes postésielurronotum.

Thorax Pronotum subparallele et convexe, un peu plug tpre large, rétréci juste derriere la
téte. Pointes postérieures courtes, peu ou pasgéies et finement carénées, la caréne proche du
bord latéral externe. Ponctuation grossiere, faibleg ombiliquée et irréguliére sur le disque dunptom,
plus serrée en avant qu'a la base, jamais réticbléares prosternales doubles et faiblement eécbesic
en avant. Scutellum bien plus long que large. Mamtre courte et tronquée en avant.

Elytressubparalleles sur leur premiére moitié puis régalnent acuminés surtout chez le méale,
stries nettement ponctuées, interstries plus fimépenctués, Iégerement convexes et rugueuses.

Pattescourtes et garnies de nombreuses soies raidegu@deret courtes) dirigées vers |'extrémité
sur les tibias et les tarsomeéres, plus nombreuses la femelle. Tarsoméres courts et décroissant
régulierement de longueur. Ongles simples (pattaypk fouisseuses).

REPARTITION GEOGRAPHIQUE

Isidus moreliest répandu, semble-t-il, en Asie Mineure (Turquee) Europe, en Russie
occidentale méridionale (Caucase, bord de la méreNet en Afrique du Nord (nord du
Maroc, Algérie, Tunisie) (ESEIGNEUR 1972 ; GWRJIEVA, 1979 ; bRISS|, 1982 ;PLATIA, 1994)
et reste localisé uniquement sur les bords de EmeEurope, l'espece est signalée uniqguement
en Espagne (également dans les iles Baléaresjaeod; en ltalie, en Grece, a Malte et sur
I'lle de Chypre. Elle semble absente au Portugalasacade atlantique en France, et manque
actuellement dans de nombreuses iles de Méditerraméntale et en Sicile HSEIGNEUR
1972 ;PLATIA, 1994 ; RPATIA & MARINI, 1990 ; SNCHEZ-RUIZ, 1996 ;PREISS& PLATIA,
2003 ; ALONSO-ZARAZAGA & CATE, 2010 ; Brustel, comm. pers.). Cette espece eshpr
d'IsidusletourneuxiPic, 1902, (sous réserve de la validité de cenjerépartie actuellement en
Egypte et en Turquie (BRTLIK & PLATIA, 2008).Isidus appendiculatuBic, 1912, est quant a
lui présent en Afrique du Nord @iBL & SMETANA, 2007).

Bien gqu'encore imprécise et peu actualisée la tipargéographique $idus moreli
reste tres fragmentée. L'espéce est relativemenenaEurope. Certains auteurs mentionnaient
déja sa vulnérabilité dans certains payssfiiGNEUR 1972 ; RATIA, 1994) et on peut se
demander si elle est encore bien présente dandesymys d'ou elle est mentionnée par
d'anciennes captures. En France, les localitésuesrsont tres peu nombreusessgiGNEUR
1972) et actuellement la présence de l'especeriitrnée uniguement dans quelques sites
du Languedoc et de Provence, dont certains sotantssde quelques kilometres (fig. 6).
Cette espece apparait comme tres localisée sulalgss ou on la capture parfois en abondance
(Berger, Ponel, comm. pers. ; J. D., obs. pers.).
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Fig. 1-5. —Isidus moreliMulsant & Rey, 1874. — 1, Habitus du male. — 2, itdalde la femelle. — 3, Edéage

[d'apres ESEIGNEUR(1972)]. — 4, Téte de la femelle, vue de faCéché : Piotr Bursztykp — 5, Male,
vue de face. Echelles : 1 mm.

Pyrénées-OrientaleConnue par d'anciennes captures au Carese{GNEUR 1972),
I'espece a été observée de nouveau par Roland akitken juillet 1991 au bord de la mer,
au pied d'un lampadaire (R. Allemardmm. pers.).

Var. Dans ce départemerit,moreliest cité de Hyeres, de la presqu'ile de Giens et de
Saint-Aygulf (LESEIGNEUR 1972). Sur les plages de la presqu'ile de Giespdce a été
capturée au vol en juillet 1968 puis le 2.VII.1968 tamisage du sableg$EIGNEUR 1972 ;

R. Allemand,comm. pers.). A St-Aygulf, une femelle a été cagdule 20.VII.1955. De
nombreux males ont été pris au piege lumineux tamsit du 7 au 8.VI.195%ar Paul
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Bonadona et Pierre Bergerg$EIGNEUR
1972 ; Bergercomm. pers.). Cette station
a été détruite a la fin de l'année 1959 par
un raz de marée consécutif a la catastrophe
du barrage de Malpasset et I'espece semble
bien avoir disparue (Bergaspmm. pers
J. D., obs. pers.). De nouvelles prospections
devraient étre envisageées car il est possible
gue l'espece soit encore présente dans ce
département (Ponel, comm. pers.).
Bouches-du-Rhéne. Connu  des
Saintes-Maries-de-la-Mer depuis 1957,
morelia été capturé le 14 juillet par Jean-
Louis Nicolas sous des épavese$Er
GNEUR, 1972). En 2000, un exemplaiae
été de nouveau capturé au piege de type
"Barber", le 5.VI1.2000 lors d'un inventaire
faunistiqueréalisé dans la Réserve naturelle
de Camargue, plus précisément sur le
cordon dunaire "Montille des Douanes",

Fig. 6. — Carte de repartitionsldus morelien France  ~-"~ o b =
continentale et en Corse Btations antérieures a 1972 Situé entre la Méditerranée et I'étang de
m Stations confirmées depuis 1990) Vaccares $ilke Befeld leg Perez, comm.

pers.) (fig. 7). En 2008 et 2009, suite a
une recherche ciblée (données ci-aprées), quelquespaires actifs ont été observés et de
nombreuses larves ont été trouvées.

Canal du Fhine 4 Séte

VACCARES

0 10 20 km
Fig. 7. — Sites en Camargue@ ( confirmés depuis 2000).
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Gard. L'espece est signalée au Grau-du-Roi par d'ancgecaqgtures datant de juillet
1921 (LESEIGNEUR 1972). Une donnée plus récente confirme la poesde I'espece dans
ce département, quelques larves ont été trouvée8.12010 sur la plage de I'Espiguette
dans leur microhabitat typique, c'est-a-dire danpdrtie cariée d'un tronc &opulus sp
avec quelques larves et des restes d'imag@odsonudinearis (Fabricius, 1775) (fig. 7).

Haute-Corse.Philippe Ponel a capturé un exemplaire sous un eaorae bois le
16.VI1.1989 a I'embouchure de la Bravone (marin8i@one), puis en nombre les 10 et 15
juillet 1997 a Cateraggio en fin d'apres-midi samplage de Padulone a I'embouchure du
Tavignano ou jonchait du bois échoué (Ponel, copars.).

Corse-du-SudDepuis les captures qui ont servi a décrire le gpe&IX® siecle sur la
plage de Rondinara pres de Porto-Vecchio, aucursenadtion plus récente ne vient
confirmer la présence de l'espéce dans cette rsi{hsEIGNEUR 1972).

NOUVELLES DONNEES SUR LES LARVES

En mars 2008, suite a la découverte de restesgbimiia moreli dans les troncs cariés
jonchant les plages des Saintes-Maries-de-la-Mar,las rive gauche du Grau d'Orgon
(43°26'59"N ; 04°24'43"E), j'entrepris la reclerde ses larves dans ce microhabitat. En
examinant les troncs a moitié ensablés et car@sombreuses larves de type Ampedini
dont la morphologie semblait originale ont été wees. Quelques-unes ont été prélevées
(n=10) et mises en captivité dans des conditionsh@s du milieu d'origine de maniere a
confirmer l'espece aprés émergence. Les pilulig¥evihge, placés en milieu extérieur,
étaient remplis d'une couche de sable d'originE0d&5 cm et de morceaux de bois cariés.

Sur ces mémes plages, les 24 et 26.VI11.2008, 4sna@lifs ont été observés et les restes
d'un exemplaire femelle découverts sous un troné.dae 24 juillet, vers 17h30 TU, un male
a été capturé courant sur le sable alors que Ipst@tait nuageux et peu ensoleillé. Le 26
juillet, par beau temps, 3 autres males ont egvmis 18h TU (deux exemplaires sous un
tronc carié et un spécimen courant sur le sabkeplDs, le 28.V1.2009 une femelle immature
a été découverte sous un tronc carié. Dans lesagdsy le 29.VI1.2009 et le 9.VII.2009,
deux femelles émergeaient du sable.

Suite a la découverte des larves de cette espeelgugs criteres d'identification sont
présentes.

Description dela larve. — Longueur : jusqu'a 24 mm. Habitus : fig. 8iféiime, subcylin-
drique, corps trés sclérifié et de couleur jaurre,qearfois ferrugineux, notamment au niveau
de la téte et du prothorax. Soies courtes et pebreuses. Pattes petites, trapues et garnies
de nombreuses protubérances courtes et épineldesprbgnathe, équipée de mandibules
falciformes pourvues d'une dent basale courte salisinte (fig. 9).

A premiére vue les larvesldmoreli sont relativement proches de certaines larves du
genreAmpedudejean, 1833, mais elles s'en distinguent paiqaits caractéres, notamment
la forme du nasal et la structure (forme et porimiog du neuvieme segment abdominal
(DoLIN, 1978) :

— nasal tridenté, les expansions dentiformes iexié&ss, non pointues, formant juste
des bourrelets (fig. 10) ; dent centrale parfoissu moins tronquée ;

— neuvieme segment abdominal (le dernier visidllenge, subconique, presque deux
fois plus long que large, légerement mamelonnapeX et terminé en pointe (fig. 11-12) ;
ponctuation fine, espacée méme a l'apex, peu oudgpaslée chez la larve mature, peu
profonde (sauf quelques points épars portant les)set irréguliere, plus rapprochée vers
I'apex qu'a la base ; soies peu nombreuses, uplpea l'apex.
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BIOLOGIE ET ETHOLOGIE

Dans la littératurelsidus moreliest décrit comme une espéce sabulicole dont la larv
se développe dans le sable des dunes, a proximit&diate de la mer, probablement au
détriment des racines de GraminéessfiiGNEUR 1972 ; RATIA, 1994). L'imago se tient
caché de jour, enfoui dans le sable ou sous lesegmpii jonchent les plages. Il ne sort qu'a
la tombée de la nuit, les males volant a la ret¢teedes femelles. D'apres Paul Bonadona et
Pierre Bergerlsidus morelise capture au piege lumineux du début de la nsgjiéd minuit
dans les zones a graminées. L'espece est acjivie ehau deébut de juillet @SEIGNEUR 1972).

D'apres Abramil vient a la lumiere entre 20 h 30 et 21 h 30,rexpnité deCakile
maritimaet vole en zigzag au-dessus du sable. Les fensdleisbeaucoup plus rares que
les males, on les trouve principalement sous lage¥ou les détritus des plages.

Selon RATIA (1994), la larve évolue librement dans le sablesdBt racines des especes
végétales herbacées et arbustives ; aucun régimeraaire particulier n'est cité. On trouve
les adultes en juillet et aolt sous les décombespthges et pres de la végétation.

L'imago apparait donc comme une espece psammoplaletivité crépusculaire et
nocturne. AvedCardiophorusexaratusErichson, 1840 (qui ne partage pas la méme niche
écologique),Isidus moreli fait partie des Elateridae spécifiguement inféodéssable du
littoral méditerranée(LESEIGNEUR 1972 ; RATIA, 1994 ; J. D., obs. pers.). D'ailleurs ses
caracteres morphologiques externes rappellent desxespeces sabulicoles typiques (taille
petite, pattes courtes et fouisseuses, forme cenveambreuses soies sur le corps...)
(DAJOZ, 2002 ; AULIN & SOLDATI, 2003 ; ATTORINI, 2008) et il apparait donc comme bien
adapté a ce type d'environnement.

En revanche, les observatidnssitu montrent que les larvedsidus morelisont sapro-
xyligues et qu'elles se développent dans les paeé®is mort carié échouées qui recouvrent
les plages et les dunes sableuses. Les troncs sblehes sont ensablés et atteints par les
champignons lignicoles, leur décomposition est gdament avancée et une faune pionniere
de Curculionidae et de Tenebrionidae est déjaliésta

Les larves sont essentiellement carnivores, priédatd'insectes saproxyliques vivant
dans les mémes microhabitats. Elles se dévelogaastles caries des pieces de feuillus en
partie ensablés, notamment [Bepulus spp mais peut-étre aus8inusspp, Salixspp et
apparemment aussi ddatanusspp (Brustel, comm. pers.). La densité larvaire dgs p
importante dans les bois atteints par les champgearactéristiques des caries rouges ou
brunes (Basidiomyceétes). Le bois est parfois dusweface mais l'intérieur est composé de
caries cubiques et tres humides, parfois filandrew®ire pulvérulentes. Dans ces micro-
habitats le nombre de larves peut étre trés impprtaus les stades de déeveloppement étant
alors représentés, de la néonate a la larve madtesepiéces de diametre important40
cm) sont plus souvent colonisées, mais on trouvieipales larves dans les troncs de faible
diamétre (15-20 cm) situés a proximité des gropgaes de bois. Les caries blanches, plus
molles, semblent également convenir a cette espaiehébergent nettement moins de larves.
Aucune larve n'a été trouvée dans les tres raries ce résineux. De méme, les troncs d'arbres
cariés hors du sable et ceux ou la décompositista@spée ne sont pas colonisés. Dans ce cas,
on peut trouver quelques larves "agées" qui cintldd'interface entre le bois éventuellement
carié et le sable. Dans les microhabitats typiqueouve de hombreuses galeries creusées
par les larves tbidusmoreli et par celles de Curculionidae (Cossoninae), dotamment
Cossonudinearis et Mesitespallidipennis(Boheman, 1837) (fig. 13)es larves d: moreli
sont prédatrices de ces insectes et semblent opEigds (polyphagie) ; d'autrespéces
saproxyligues comme certains Tenebrionidae ou Baaoedea@ryctesnasicornis(L., 1758)
par exemple) doivent également constituer son eegaimentaireLes jeunes larves ont
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probablement un régime omnivore, se nourrissaneggat aux premiers stades de leur
développement de composeés ligneux, fungiques alivées débris organiques.

Le cycle larvaire normal est de 3 a 4 ans et peprglonger davantage en fonction de
diverses modifications des conditions de dévelogpenidisponibilité des proies et jelne
prolongé, exposition des microhabitats). Carnivetgarédatrices, les larves sont occasionnel-
lement cannibales, palliant ainsi parfois le mandegroies potentielles (courant chez les
Elateridae carnivores a I'état larvaire). Cette @étition intraspécifique survient notamment
lorsque les proies initiales sont épuisées, et Eeddmlement dépendante de la densité des
larves dans un microhabitat confiné. En Francesadhtrent en nymphose pendant les mois
de mai et de juin. La métamorphose se déroule gkaméent dans le sable a proximité plus
ou moins immédiate des bois mort mais égalemerd Babois trés dégradé, vermoulu, a
I'interface avec le sable, notamment pour les flamelGénéralement les larves matures
fuient le reste de la population pour réaliser legmphose. Ceci leur permettrait d'échapper
a la voracité et au cannibalisme éventuel de lenmgéneéres et expliquerait alors I'abondance
des individus (méales) parfois capturés. En revarleledifférentes mues larvaires se réalisent
dans les pieces de bois.

En conditions d'élevage et en période d'activisg,larves se montrent tres mobiles et
quittent souvent le bois mort pour circuler libretndans le sable. Cette mobilité suggére
gue l'ensablement partiel des bois morts permetiai larves de passer éventuellement
d'un microhabitat a un autre. L'activité des lasesalentit durant 'automne, elles se réfugient
alors profondément dans le bois mort pour padsieet’ et cessent de s'alimenter jusqu'au
printemps suivant. Apres la période d'hivernagauadébut du printemps suivant (mars-avril)
elles reprennent leur activité suite a I'élévatimissante des températures. Durant le printemps
les larves matures quittent le reste de la populati construisent une logette a une profondeur
variable (de 0 a 15 cm en conditions d'élevage)nidieu naturel il est possible que la
nymphose s'effectue encore plus profondément. Ejumaes larves restent alors immobiles
en forme de "U" (pré-nymphose) jusqu'a leur nymphpsoprement dite. Les nymphes
néoformées restent plus ou moins immobiles peralanioins deux semaines. La chromato-
génese est rapide, elle débute peu avant la mugriala et perdure quelques jours apres la
métamorphose. Les imagos émergent en juin-juitleestent actifs peu de temps. A la fin
de I'été ils sont introuvables, et n'hivernent dpas dans cet état.

Le jour, les imagos sont enfouis dans le sableyesttua proximité plus ou moins
immédiate des bois mort, ou alors ils se cacham dovers supports (fig. 14). lls se tiennent
sous les planches, les panneaux en bois, les épesdroncs cariés, les poutres et parfois
aussi sous divers décombre&gEIGNEUR 1972 ; RATIA, 1994 ; J. D., obs. pers.). Il semble
gu'ils ne sortent qu'en fin d'apres-midi, on lesesbe alors au vol ou courant sur le sable.
lls se capturent assez facilement au piege luminearfois abondamment (Berger, comm.
pers.), mais aussi parfois par tamisage du sable.

Les femelles sont rarement observées. Elles s@hidesouvent capturées sous différents
supports en bois (épaves, planches, troncs échmaés aussi entre les blocs de bois carié
des troncs ensablés). Elles restent apparemmaelisiees pres des microhabitats favorables.
Il semble qu'elles aient une vie trés courte etllps s'éloignent peu de leur microhabitat
d'origine, sauf peut-étre pour rechercher un aiteede ponte. Elles ne se prennent d'ailleurs
pas au piégeage lumineux, et en élevage elles meostrent pas tres mobiles (Berger,
comm. pers., J. D., obs. pers.). D'apres les oasensin natura les femelles semblent
bien moins fréquentes. Les males sont actifs enldijournée et jusque tard dans la nuit
(vers minuit), puis se cachent de nouveau. Ledeslsk rencontrent principalement de juin
a juillet. Ceux-ci sont actifs en fin de journéguetque tard dans la nuit (vers minuit), puis
se cachent de nouveau.
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Fig. 8-16. — 8-13, Larveldidus morelMulsant & Rey, 1874 (clichés ©INRA). — 8, Habitéslielle : 5 mm). —
9, Téte (échelle : 0,5 mm). — 10, Détail du nasaltedent”, indiqué par la fleche (échelle : 0,5 —
11, Segments abdominaux VII (partiel), VIII et 1&chelle 1mm). 42, Détail du segment abdominal
(échelle : 1 mm). — 13, Microhabitat de la larvel4; Adulte caché sous un morceau de bois. 615-

Habitats dsidus moreli
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Les adultes se rencontrent principalement de jyuillat. L'accouplement et la ponte
n'‘ont pas été observés mais il est vraisemblalddagufemelles déposent leurs ceufs dans le
bois mort, soit sur la surface dure et seche swisdes fissures, voire entre les blocs de
bois carié parfois apparents.

La faculté saltatoire de l'insecte a été obsemé@iEmment mais apparait comme peu
spectaculaire, aussi bien sur le sable que sunpost lisse et compact.

Les microhabitats particuliers ou se développentderes dsidus morelisont localisés
sur les cordons dunaires de sable fin (lidos e#mbolo), du haut de plage aux dunes ou
on trouve notamment I'Oyaf\fnmophila arenaridL.) Link) (= dunes mobiles, blanches ou
embryonnaires) (fig. 15-16), a quelques dizainesnd&res de la mer (zone supralittorale),
parfois pres des dépressions saumatres (souill&&gres les observations, il apparait que
les communautés végétales ne sont pas réellememp@ort avec la biologie de ce Coléoptere.

DISCUSSION ET MENACES

Isidus moreliest un Coléoptere psammophile a tendance therreaghhilittoral méditer-
ranéen dont le développement larvaire est de tgmrosylique (zoophage prédateur)
dépendant des pieces de bois cariées et décomposaesussi et surtout de I'entomofaune
associée (proies potentielles). L'espéce se dgwelegsentiellement dans les pieces de gros
volume dont la décomposition est avancée (boisiigsadé et déja riche en proies) et écarte
les bois de tres faible volume et ceux a peine @&hou la faune n'est pas installée. Parfois,
seule une partie du bois est cariée et colonisg@grésence de l'espéce n'apparait pas en
relation avec lI'abondance locale de bois mort. Qdguet, la densité des larves et des adultes
est plus grande dans les zones ou le stock deebbisiportant. Si des populations larvaires
peuvent étre retrouvées sur tout le cordon dumigisdors que les exigences écologiques de
I'espéce sont réunies, celle-ci semble ne pas sgemi@ sans un continuum spatio-temporel
des microhabitats potentiels. moreli devient nettement marginal, voire absent dans les
situations ou le bois mort est épars et de moingddité. Ces particularités soulignent la
sténoécie marquée de ce coléoptere.

En France, il apparait qumoreline subsiste actuellement que sur quelques rdess si
caractéristiques des milieux dunes-plages du dittdagunes, estuaires, deltas) dans un
écosystéme qui permet encore un apport plus ousmégulier et durable d'une diversité en
bois mort sur le bord de mer. En effet, 'occureede bois mort dans cet environnement est
essentiellement en relation avec le fonctionnerhgdtodynamique complexe des lagunes,
des estuaires et des ripisylves situées a proxiatitéurtout a I'absence de nettoyage et
d'utilisation de ces piéces de bois par 'homme pté&sence de bois cariés de feuillus
(notamment d€opulussp.) suppose un apport issu des milieux de typeyiyas situés en
amont et a proximité du littoral. En Camargue,ripgsylves a peupleraies surmatures qui
bordent le Rhéne fournissent, entre autres, lesepide bois nécessaires. La dynamique de
tels apports n'est pas évaluée, mais des appgulgers (bois flottés issus de courants fluviaux)
et brutaux (bois roulés entrainés par des crudsrsud'inondations locales) peuvent étre
envisages (BUSTEL & VAN MEER, 1999 ; [E LAY & PIEGAY, 2007). D'ailleurs dans certains
troncs tres décomposeés on trouve parfois des lae®kelanotusvillosus (Geoffroy, 1785),
espéce des milieux boisés environnants, non réefiersabulicole. Plus originale est la
présence de larves telanotusdichrous(Erichson, 1841) (émergence d'un imago en mars
2010) ; en Grece, il a été trouvé un imag®imnotustheseugGermar, 1817) accompagnant
|. morelidans le bois vermoul{Brustel, comm. pers.).

Le débit et la largeur moyenne des cours d'eau oeiment en lien avec le régime
d'apport des pieces de bois. Il est possible égailbqu'ils soient charriés par la Méditerranée
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provenant alors de stations peu éloignées, desn@ebgonctuels pouvant étre possibles.
Cependant, méme si I'espece semble halophileatess d'Elatérides étant sensibles a la
salinité du milieu de développemeni(@®NER, 2000), I'apport trés lointain (issu du continent
africain par exemple) de populations larvairésrdbrelivia des rondins charriés par la mer

est actuellement exclu.

La densité des adultes semble trés variable dtenasfautre et au sein méme de la
station. Le nombre d'individus collectés dépendaiadiss techniques de prospection utilisées.
La recherche active (chasse a vue, tamisage) fqeunide spécimens tout comme ['utilisation
de piéges pitfall (type "Barber"), alors que legeigge lumineux de nuit permet de capturer
souvent de trés nombreux exemplaires, mais uniquiemes males. Les femelles sont toujours
rarement capturées.

Les capacités de dispersion et de résiliencentbreli ne sont pas connues mais sa
répartition actuelle montre une tendance a resgsrlocalisé et il peut facilement s'éteindre
ponctuellement, suite a la rupture du continuuns bairt et de I'éloignement des populations
résiduelles. Alors que l'aptitude au vol des maktsdocumentée, les distances parcourues
réellement sont inconnues et il semble que leslfem@ourtant ailées, ne se déplacent que
tres rarement.

De ce constat, et méme s'il est parfois capturgoenbre par des techniques adéquates
(piéges lumineux par exemple), il ne faudrait pascture qu'. moreliest commuin natura
Ses exigences écologiques, la fragmentation deslggams, I'absence de corridors et la
faible propension de dispersion des femelles lofer@nt une réelle vulnérabilité. Il apparait
gu'actuellement, en France, certaines populations tsop éloignées les unes des autres
pour permettre un brassage entre elles, ce quiroongp particulierement la survie de I'espéece
a long terme.

Sa répartition spatiale apparait essentiellemerdgport avec le fonctionnement hydro-
dynamique des cours d'eau cétiers méditerranéerce®rpaysages du littoral ainsi que la
faune et la flore associées constituent des milieagiles soumis a de multiples perturbations
de mieux en mieux caractérisee®{BNERIASetal., 1992 ; Aipisio etal., 2003, AULIAN
& SOLDATI, 2003, 2005 ; kKTTORINI, 2008). Alors gui: moreli semble bien adaptée au régime
de perturbations naturelles liées a la genesdatignamique des dunes, il est certain que
l'urbanisation intensive, les aménagements toguiet anarchiques mais surtout le nettoyage
excessif et le retrait des grosses pieces de hmisdu cordon dunaire menacent le maintien
de l'espece. Sur le littoral de Provence cettégqu@ate nettoyage aurait conduit a I'élimination
de nombreuses especes de Coléopteres du littamaki(et al, 2008). Actuellement se pose
le probleme de l'utilisation des bois échoués, matant par les estivants, pour alimenter
des feux sur les plages (Ponel, comm. pers.). Dranies tentatives de déviation, de contréle
du débit des cours d'eau, d'aménagement des eigesle 'assechement des lagunes peuvent
avoir des incidences notables sur les populationaadifiant les cycles d'apport des piéeces
de bois sur le bord de mer. De plus, les maleg atares la nuit par les sources de lumiére,
on peut aussi s'interroger sur I'impact des polhgilumineuses sur les bords de mer.

CONCLUSIONS

Le bassin méditerranéen est considéré comme uribauyHotspo) de la biodiversité
en Europe ; les enjeux de conservation y sont doportants. Sur le littoral méditerranéen,
les milieux lagunaires et les estuaires constitdestmilieux complexes, originaux, typiques
et fragiles du paysage cotier. Certains de cegmilont une origine relativement ancienne
(issus de la derniere glaciation du Wirm) et renét une flore et une faune remarquables,
parfois endémiques, pouvant constituer de vérgatl@ndicateurs (BURNERIASetal., 1992 ;
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AupisiO etal., 2003 ; AULIAN & SOLDATI, 2003, 2005 ; KTTORINI, 2008). L'entomofaune
inféodée a ces écosystemes fait partie de cettiévbigité, mais certaines espéeces se révelent
particulierement fragiles, voire menacées. De pluapparait que les especes d'insectes
saproxyliques, notamment les Coléoptéres, domfdartition est tres fragmentée, se montrent
davantage vulnérables et certains pays europédnd'anes et déja répertorié quelques
espéces dans leurs listes rouges. En outre, averdative Habitat, I'Europe porte aussi
une attention particuliere a certains biotopes st @speces associeesPE®HT, 1989 ;
Luck, 1996 ; IESEIGNEUR 1998 ; AcH, 2003 ; BRUSTEL, 2004 ; BRUSTEL et al., 2004 ;
RANIUS etal., 2005).

En France, sur environ 230 espéeces d'Elaterg@s(stricto), au moins 25% ont un
développement larvaire de type saproxyligue. Qegtane sont actuellement connues que
de quelques stations et la fragmentation et/ouvekrdction de leurs habitats les rendent
particulierement vulnérables EEEIGNEUR 1972 ; BRUSTEL, 2004 ; ELNATTE, 2008, 2009 ;
Brustel, Leseigneur, Delnatte, données non publidetuellement, deux especes d'Elateridae
sont spécifiques du littoral et sedlanoreli est saproxylique. En parallele, il est de plus en
plus admis que la présence de bois mort dans tsyste€mes apporte de la diversité et de
la complexité écologique, hotamment au niveau dssaux trophiques. L'originalité et la
continuité spatio-temporelle des microhabitats ight les risques de ruptures temporaires
des cycles et des niches écologiques, assuraet aumires une meilleure chance de survie
aux especes sténoeces.

Sur le littoral,Isidus morelijoue un réle écologique non négligeable en paditi
également a la décomposition de la matiere lignerggeses larves creusent de nombreuses
galeries pour rechercher leurs proies, transforraisi le bois décomposé en sciure.

En Europe, mais aussi en Afrique du Nord, lI'espeste trés localisée et semble étre
cantonnée essentiellement dans certains hydrosstémlittoral méditerranéen ou l'intégrité
du fonctionnement complexe de ces écosystemeseststeren partie préservée, malgré
I'évolution parfois importante du trait de cote tt€aemarque est semble-t-il un signe de
bon état de conservation des sites. On retrouvéedta dans de tels milieux une entomo-
faune riche et spécifiquenkiss, 1982 ; @NTARINI, 1992 ; AJDISIO etal., 2003 ; AULIAN
& SOLDATI, 2003, 2005).

Il est possible que la biogéographie actuelle doreli en Europe soit le reflet des
événements paléogéographiques et paléoclimatiquemtidonné naissance a la faune et a
la flore actuelles typiques du littoral méditerranéSa répartition géographique large mais
néanmoins presque uniquement localisée aux posrtiita Méditerranée suggere que les
populations actuelles de cette espéce ont été mnspkace suite aux épisodes post-Miocene.
L'espece, dont 'origine exacte est encore indé@téemaurait pu trouver refuge dans certains
secteurs du bassin méditerranéen lors des graha#sations du niveau de la mer de la
période Messinienne et lors des oscillations cliquas du Pléistocene (Bisio et al.,
2003 ; FATTORINI, 2008). Sa présence au nord du Maroc (Mehdiaujaagrurquie et son
absence au Portugal et sur la facade Atlantiguroae némorale est encore énigmatique
(sous-prospection, signification biogéographique ?)

Dans ce contexte et en paralléle avec les reconetiand de certains auteurs, il est
important de définir les especes bioindicatricasngttant de caractériser et de diagnostiquer
I'état de conservation de certains écosystemesgdN & BARANOWSKY, 1994 ; NLSSON
etal., 2001 ; RNIus, 2002 ; Aspisio etal., 2003 ;BRUSTEL, 2004 ; BRusTEL et al., 2004,
MULLER etal., 2005), travail qui a déja été entrepris suitteral méditerranéen (4pisiO
etal., 2003 ; JULIAN & SOLDATI, 2003, 2005 ; KTTORINI, 2008). Aussi, le choix de ce
taxon comme bioindicateur du bon état de consemvalies sites peut-étre préconiseé et
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apparait judicieux au regard des éléments connagprésence de l'espece, sensible aux
modifications environnementales, est signe d'undiahde conservation initial, d'une part
des milieux dunes-plages, et d'autre part dedjiiitédu fonctionnement des hydrosystemes.
Ce Coléoptere pourrait donc s'ajouter aux taxojes €conisés pour |'évaluation des sites
(JAULIAN & SOLDATI, 2003, 2005). Les indices de pondération se néféaiax especes
saproxyliques suivantSTEL (2004) sont utilisés pour synthétiser les traityvigedlsidus
moreli (indice d'exigence : 3 ; indice patrimonial : 3).

En France, la mise en place de mesures de consen@tales (Parc naturel régional
de Camargue, sitd¢atura 2000 dans certains sites ou l'espéce est encore pegseurrait
permettre de garantir son maintien sur le littonaditerranéen, méme si a l'origine ces sites
n‘ont pas été sélectionnés pour préserver cetécesfl apparait que la préservation des
cordons dunaires est bénéfigue au maintien de esfiece. Face a l'instabilité des dunes
(érosion, submersion parfois importante), les mey®is en place pour fixer et préserver
les dunes (ganivelles, présence d'Oyat et de pléirtgrices...) apparait pertinent, de maniére
a maintenir une certaine continuité spatiale dehabitats. Si la présence de pieces de bois
sur les plages et dunes est un facteur détermioamotera que leur ensablement favorise
grandement l'apparition de la niche écologiquk dioreli, I'humidité liée au confinement
du bois dans le sable étant nécessaire pour peemsattiécompaosition.

Vu la biologie de l'espéce, certaines stations pent-étre désormais détruites alors
gue d'autres demanderaient a étre confirmées panaqi¢ures plus récentes et des diagnostics
plus précis, car il existe encore des lacunesascidrologie de I'espece, aussi bien en France
gue dans le reste de I'Europe. Il serait intérésigala rechercher dans d'autres grands ensembles
lagunaires ou estuariens ou du bois mort est emégrgierement présent sur le bord de mer.
La meilleure technique semble étre le piégeagenami, méthode non destructrice. Il est
possible que les spécimens capturés dans desisitegpprovisionnés en bois mort soient
voués a disparaitre localement. On se méfiera demcaptures originales, et un suivi régulier
de I'espéce est alors plus approprié de maniévafaroer son implantation réelle. De méme,
I'ensablement partiel de la niche écologique dpéee peut conduire a son recouvrement
total, les piéces de bois devenant difficile a nsee.

De nombreuses questions restent en suspens coniceette espéce et le gensalus
(répartition géographique exacte, dynamique delatiqu, possibilité d'especes allopatriques...).
Néanmoins, on notera que la biologie particuliezee Coléoptére souligne une fois encore
I'intérét écologique que jouent les bois morts dans les compartiments des écosystemes,
avec bien entendu les questions de gestion soest@qui sont soulevées.
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