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Les derniers segments du gastre et les genitalia lea de
guelques especes du genteeropalefHymenoptera, Pompilidae)

par JacquesIBSCH
30 rue du lac d'O0, F — 31500 Toulouseolette.bitsch@orangesfr

Résumeé — Le présent article propose une descriptioniltégaet une interprétation morphologique des dami
tergites et sternites du gastre, ainsi que de&reliffes pieces qui composent les genitalia mateses (gono-
coxites, volselles, aedeagus) de six espec€edmpales C. bipartita mediterranea, C. cribrata, C. helvetic
C. maculata, C. pygmaeadC. variegata Ce genre a €té choisi en raison de la positigtogénétique basale
des Ceropalinae au sein des Pompilidae. Les stesctyénitales observées présentent une grandéilitdria
et fournissent ainsi des caractéres taxonomiqupsriamts au niveau des especes.

Summary. — Last segments of the gaster and male genitalia irome species of the genu€eropales
(Hymenoptera, Pompilidae) The present paper provides a detailed descripiaha morphological inter-
pretation of the last gastral tergites and stesnaed of the different parts of the male genit@@nocoxites,
volsellae, aedeagus) in six species of the g@eugpalesC. bipartita mediterranea, C. cribrata, C. helvetic
C. maculata, C. pygmaeand C. variegata The genuCeropaleswas chosen because of the presumed
basal placement of the subfamily Ceropalinae wiBompilidae. The genital structures observed ptesen
high variability in their form, relative size antetotaxy, and so provide features of great taxonoetevance
at species level.

Keywords. — Hymenoptera, Pompilidae, Ceropalinae, morphglggster, male genitalia.

Les caractéristigues morphologiques des structyéestales externes des males, en
particulier de la plague sous-génitale et de lasal@phallique, ont déja été prises en
compte par de nombreux spécialistes des Pompilcdaees structures se sont révélées étre
tres utiles pour l'identification de nombreuseseesg et de certains genres. L'une des
études les plus anciennes sur les "armures coigekstrdes Pompilidae a été réalisée par
RADOSszKoVsKI (1889) qui a décrit ces structures dans plusigerges, notamment chez
Ceropales Parmi les nombreux autres spécialistes qui @résenté les genitalia males de
diverses especes de Pompilidae, on peut citeurH (1927), 3LMAN (1929), ARNOLD
(1932, 1934a, b, 1935, 19364, h)Nd0(1942,1961,1963),BRADLEY (1944),GINER MARI
(1945),EVvANS (19494 1987),DREISBACH (1949,1950a, b1952,1953), TOWNES (1957),
ScoBIOLA-PALADE (1963), PRIESNER (1966, 1967)WAHIS (1966, 1991)WoLF (1972),
MOCZzAR (1986a, b, 1987, 1988989,1991),SHiIMIzU (1994)et SMISSEN (2003). Mais la
plupart de ces études se bornent a représenticae plus ou moins précise, les structures
génitales males, d'apres des observations faitedaupe binoculaire, sans entrer dans le
détail des diverses pieces qui les constituentl] SRQDGRASS dans son étude fonda-
mentale de 1941 portant sur les genitalia maldedsemble des Hyménopteres, a décrit et
interprété la morphologie des diverses pieces, gmte@ryptocheilusunifasciatus(Say)
comme seul exemple pour la famille des Pompilidae.

Le présent travail propose une description dé&aékeune interprétation morphologique
des derniers segments du gastre et des genitalés mé six especes du ger@eropales
Latreille, 1796. Ce genre a été choisi en raisosadgosition phylogénétique particuliere au
sein des Pompilidae. Du fait de certaines caratigfnes structurales et de leur comportement
(cleptoparasitisme de la plupart des especesydegpalinae ont été considérés par la plupart
des spécialistes comme une sous-famille distinatesein des Pompilidae. Dés 1889,
RADOSzKOVSKI avait fait remarquer que "la forme de I'armureutapice [desCeropale$
n'a rien de commun avec les Pompilides", au p@rmlacer ce genre dans une famille distincte,



470 BITscH. —Morphologie de la région génitale chez les Pompiid

celle des Ceropalidae RAOLD (1937) a représenté les genitalia males d'uneesécaine
de Ceropales en faisant ressortir les difficultés d’homologles différentes pieces avec
celles des autres Pompilidae. La révision mondialgenreCeropalesréalisée par KICZAR
(19864, b, 1987,1988, 1989, 1990, 1991) fournioa'lents dessins des plaques sous-génitales
et des genitalia males de nombreuses espécessanaishercher a interpréter et a homologuer
les différentes structures.

L'analyse cladistique dedfmizu (1994) a conduit a un cladogramme faisant apparait
Six groupes au sein des Pompilidae, ces groupesanasiderés comme des sous-familles.
Dans ce cladogramme, les Ceropalinae occupentasiggm basale et apparaissent comme
groupe-frere de I'ensemble des Notocyphinae + [Reps Ctenocerinae + Epipompilinae +
Pompilinae]. Selon Shimizu, la monophylie des Caliope est soutenue par plusieurs
synapomorphies. Dans un article ultérieun&u et al.(1998) signalent un caractére propre aux
Ceropalinae (a I'exception de deux espéces) etdgaascomme plésiomorphe : la présence
de soies apicales sétiformes, non lancéoléesfardaventrale du dernier article des tarses
postérieurs des femelles. L'analyse réalisée pas Bt al. (2006) conduit a subdiviser les
Pompilidae en seulement quatre sous-familles, heai<eropalinae occupent encore une
position basale comme groupe-frere de I'ensembdcaddres Pompilidae. Ces analyses
pourraient justifier la subdivision des Pompiloidgadeux familles : les Ceropalidae et les
Pompilidae.

MATERIEL ET METHODES

Cette étude a porté sur six especes du gearepaleséparties en trois sous-genres:

—C. (Ceropale} bipartita mediterraned6czar, 1987 (€. albicincta mediterraneddczar). 57, dont
2 provenant du sud de la France (département deld)A 2 d'Espagne et 1 du Portugal ; faute de
matériel, les genitalia de I'esp&Cealbicincta(Rossius) n‘ont pas été examinés ;

—C. (Ceropale} helveticaTournier, 1889. 3, 2 provenant de France (département du Lot),spdte ;

— C. (Ceropale$ maculata(Fabricius, 1775). %' provenant de France (3 du département de I'Aude,
2 du Lot) ;

— C. (Ceropale} variegata(Fabricius, 1798). 3 provenant de France (1 de Dordogne, 2 du Gers) ;

—C. (Bifidoceropale¥ pygmaea&ohl, 1879. 17 provenant du sud de la France (département du Gard

—C. (Hemiceropalepscribrata Costa, 1881. 4 provenant de France (2 du Gers, 1 de I'Héradlg, ot).

A titre de comparaison, les genitalia males d@é&esirenangelus lucidugvans, 1969,
provenant de Guyane francaise, ont également etdings, le genrdrenangelusétant
généralement rapporté aux Ceropalinae. Si on athmstibdivision des Pompiloidea en
deux familles, Ceropalidae et Pompiliddenangelusserait a mettre a part (R. Wabhis
comm. pers.).

LesCeropalesttudiés proviennent de ma collection. Aprés raasainent des insectes, les
derniers segments ont été détachés et traitésngasalution de potasse caustique. Apres
lavage puis déshydratation, les pieces disséquiadé montées au baume du Canada et les
préparations examinées a l'aide d'un microscopd Wb équipé d'un tube a dessin. Les
figures définitives, faites a I'encre de Chinesmgannées et combinées a l'aide d'un logiciel
Adobe Photoshop, ont été parfois légérement siégifa partir de nombreux dessins originaux.

Abréviations utilisées dans les figures ab, anneau basalaed aedeagusap, apodéme basal
de l'aedeagusapv, apophyse ventrale de lI'anneau basah; baguette médiane de l'aedeaghbs,;
brosse de soies ou de filaments cuticulai@s ,; créte volsellaire ¢u, cuspis di, digitus ;ep, épines ;
gX, gonocoxite HT 8, hémitergite 8 du gastrddg, lobe distal du gonocoxitdi; lobe interne du lobe
distal du gonocoxite Imv, lobe médio-ventral du gonocoxitdvg, lobe ventral du gonocoxiteg,
peigne d'épinespyg, pygostyle ;S 6 7, 8, sternites du gastrespg, spiculum gastralespn, spinule ;
stg, stigmate T 7, 8, tergites du gastrevpl, corps volsellaire yp, valve pénienne.
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RESULTATS

Derniers tergites et derniers sternites du gastre

Le dernier tergite apparent est le tergite 7 (sgpoadant au segment abdominal VIl
si on tient compte du fait que le premier segmdaioaninal est incorporé au thorax pour
former le propodeum). C'est une plaque transveiese développée, normalement repliée
sur les cotés qui portent la derniere paire derstigs. Son bord distal (postérieur) peut étre
largement échancré au milieu, ou présenter unenéoln@ médiane plus profonde ou plus
étroite, par exemple ch&€z pygmaeat chezC. variegata(fig. 25, 31).

Le tergite 8 (tergite abdominal 1X), beaucoup ptreit, est presque entierement caché
sous le tergite précédent, de sorte que son examdegssite une dissection préalable. |l
apparait le plus souvent composé de deux partieétagues, les hémitergites 8, soudés sur la
ligne médiane. Une grande partie des hémitergitst Biembraneuse ou faiblement sclérifiée,
seuls les bords latéraux forment une baguettetiotigale sclérifiee, parfois dédoublée. A
leur extrémité distale, les sclérites latéraux egite 8 portent chacun un lobe arrondi,
géneralement pigmenté et muni de soies, le pygnsivi dépasse a l'arriere du tergite 7.

Selon les espéces Geropalesle tergite 8 présente d'importantes modificati@@izez
C. bipartita mediterranedfig. 1), les hémitergites sont couverts de minles spinules et
leur bord apical médial porte un groupe de soiearirees vers le plan médian, tandis que
leur base se prolonge par un court apodéeme aragjiderhent sclérifié. Le pygostyle est de
forme ovale allongée, munie de courtes soies sie &a surface. La constitution du tergite 8
de C. cribrata est particuliere (fig. 7) : chague hémitergitetppoutre une forte baguette
latérale, une aire médiale brune munie d'une brdedengs filaments dirigés obliquement
vers le plan médian. Un examen a fort grandissementre que ces filaments ne sont pas

vol

Fig. 1-6.— Ceropales bipartita mediterrandddczar, 19873. — 1, Tergite 8 du gastre. — 2, Sternites 6,
7 et 8 du gastre. — 3, Anneau basal, vue ventrade Genitalia, vue ventrale, moitié droite et aayles.

— 5, Partie distale de la volselle droite, vue radata gauche, vue latéro-ventrale a droite. —edledgus,
vue ventrale. Echelles : 0,2 mm.
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de véritables soies articulées a leur base, maipaEessus cuticulaires tres allongés qui
passent latéralement et distalement a des spitngl@scoup plus courts. Les pygostyles
sont grands, allongés, élargis dans leur moititaldisChezC. helvetica(fig. 14), chaque
hémitergite 8 porte, pres de la base, une airalaire munie de spinules rapprochés ; les
pygostyles sont grands, allongés, couverts de epsaies. CheZ. maculata(fig. 19), les
bords renforcés du tergite 8 sont dédoublés, forrdanchaque coété deux baguettes qui
convergent vers l'apex et qui portent le pygosadeez court, un peu rétréci a sa base
munie de soies assez longues. C8epygmaedfig. 26), les pygostyles sont larges a la
base, progressivement rétrécis, bruns a l'apaxe teur surface est munie de courtes soies.
Enfin chezC. variegata(fig. 32), les sclérites latéraux du tergite 8tsassez larges, les
pygostyles sont courts, arrondis, densément caudersoies.

Le dernier sternite bien développé du gastre estelmite 6 (sternite abdominal VII)
dont le bord distal, généralement saillant, peés@nter une paire de petits lobes séparés
par une faible échancrure médiane ; parfois, pamgike cheZL. helveticale bord distal du
sternite 6 porte une rangée de petites épinesl@iy.Le sternite 6 recouvre le sternite 7 et
la base du sternite 8 (sternites abdominaux VIIXgt ces deux derniers trés modifiés et
soudés entre eux. Le sternite 7 est un scléritsvese, souvent en forme de V, beaucoup
moins large et beaucoup plus étroit que le steqmiézédent. Le sternite 8 constitue la
plaque sous-génitale, généralement de grande jallepartie médio-dorsale se prolonge
par lespiculum gastralgprocessus meédian plus ou moins long.

T7 Pyg
el

Fig. 7-13. —Ceropales cribrataCosta, 1881J. — 7, Tergite 7 et hémitergites 8. — 8, Sternites B. — 9,
Sternite 8 (plague sous-génitale). — 10, Genitalia, ventrale, moitié droite et aedeagus. — 11aiDée

I'extrémité du lobe distal du gonocoxite. — 12,3étle gauche, vue ventrale. — 13, Aedeagus, vuieaken
Echelles : 0,2 mm.
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Fig. 14-18. -Ceropales helveticdournier, 1889. — 14, Tergite 8. — 15, Sternites 6, 7 et 8. — l&it@lia.
vue ventrale, moitié droite et aedeagus. — 17, dllelsdroite, vue ventrale. — 18, Aedeagus, vue raént
Echelles : 0,2 mm.

La forme et la chétotaxie des sternites 7 et 8emaselon les especes Geropales
ChezC. bipartita mediterranedfig. 2), le sternite 8 est assez court, sa largeaximale a
la base, les bords latéraux progressivement retvécs |'apex qui est profondément échancre
au milieu ; lespiculum gastraleest étroit, allongé mais assez court. C@ezribrata, le
bord distal du sternite 7, qui se confond aveciailusternite 6, porte de chaque cété de la
ligne médiane une saillie ovale munie d'une tod&#ase de soies incurvées vers l'extérieur
(fig. 8). Le sternite 8 d€. cribrata(fig. 9) est assez allongé, progressivement révers
I'apex terminé en ogive ; Bpiculum gastralest court et large, fait d'une lamelle translucide
pourvue d'une fine baguette médiane sclérifieez Chdelvetica(fig. 15), le sternite 7 est un
sclérite étroit en forme de V ; le sternite 8 é&ttéci a la base, les cétés subparalléles dans
la partie médiane, I'apex arrondi avec une étrédieancrure médiane. La plaque sous-
génitale deC. helveticaest couverte de courtes soies espacéespiteilum gastralesst
étroit, allongé. Le sternite 8 d& maculata(fig. 20) est un peu plus large que long, arrondi
puis subtronqué a son bord distal ; la plaque g@mitale présente a sa base une paire de
baguettes sclérifiees disposées en V, qui se rmatiglistalement, au milieu, formant une
petite pointe portant un pinceau de soies raidespiculum gastraleest assez court. Une
disposition tres caractéristique existe clgézpygmaea(fig. 27) : le bord antérieur du
sternite 6, soudé au sternite 7, présente, de eha@fé, un petit sclérite oblique qui porte
un peigne fait de 9 fortes épines brunes. Ces g@oet pointues a I'extrémité, sauf I'épine
la plus médiale qui est arrondie apicalement. eenge 8, élargi et renforcé a la base, forme
une plaque conique, arrondie a I'extrémité ; sedbtatéraux et distal portent quelques
petites soies spiniformes ; $piculum gastralest court et particulierement large. Ciiaz
variegata(fig. 34) le sternite 8 est a peu pres aussi tprgglarge, il se rétrécit progressivement
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vers l'apex qui est arrondi et pourvu d'une étreitgorofonde échancrure médiane. De
nombreuses petites soies recouvrent le sternite §pjculum gastralest long et étroit.

Genitalia males

Les genitalia males comportent un ensemble detstes; les unes impaires (anneau
basal, aedeagus), les autres paires, faites deyshipieces sclérifieeggnocoxite®tvolselles.
L'anneau basalqui enchasse la base de la capsule phalliguepedtet large, sa face ventrale
bien développée, sa face dorsale beaucoup pluie &&o milieu et a la base de la face ventrale
se dresse une courte apophyse, bifurquée a saebérlibre (fig. 3, 21). Legonocoxites
("parameral plates" ou "basiparameres"” de®RASS 1941) forment une paire de grands
sclérites convexes sur les cotés. Leur face venkaajement ouverte communique avec la
cavité centrale de l'anneau basal. A l'extrémit&higgue gonocoxite s'articule un grand
lobe distal("paramere” de Snodgrass), convexe latéralemesubédtonqué a l'apex ; sa face
interne (médiale) est en grande partie membranétisgquevolselle comporte uncorps
volsellaire allongé, soudé latéralement au gonocoxite corresgd, et renforcé sur son
bord médial, formant laréte volsellaire A I'extrémité distale de cette créte s'articuidalpe
interne allongé, tres sclérifié, diggitus ; on observe genéralement sur le cété du digiushe
arrondi plus court qui représente probablementspis De plus, EANS (1949) a signalé, a
la base des volselles de divers Pompilides, leepaesd'une paire de petits crochets ("basal
hooklets"), formations qu'il estime importantes p& distinction des genres ; mais nos
observations ne nous ont pas permis de reconmaéoissément ces structuresaédeagus
est une structure médiane allongée a cotés sulgpesalll comporte une paire dalves
pénienneplus ou moins paralléles, en position latéro-dersat une paire dbaguettes
médianesplus ventrales, en partie soudées entre ellsanfextrémité proximale I'aedeagus
présente une paireagfodémes basawassez courts et épais, presque rectilignes.

aed

ap
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Fig. 19-24. -Ceropales maculatéabricius, 1775)3. — 19, Tergites 7 et 8. — 20, Sternites 7 et®.,-Anneau
basal, vue latéro-ventrale. — 22, Genitalia, vuetnade, moitié droite et aedeagus. — 23, Volseitsté,
vue ventrale. — 24, Aedeagus, vue ventrale. Echelde2 mm.
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Fig. 25-30. -Ceropales pygmaeiéohl, 1879,4. — 25, Tergite 7. — 26, Tergite 8. — 27, Sternieg et 8et
détail du peigne d'épines. — 28, Genitalia, vudraén; moitié droite, aedeagus et gonocoxite endarsale. —
29, Partie distale de la volselle gauche. — 30,e4gds, vue ventrale. Echelles : 0,2 mm.

Les différentes piéces constituant les genitalideméales Ceropales présentent
d'importantes variations de forme et de chétotmdlmn les especes. Les paragraphes
suivants décrivent les principales modificationseariées.

Ceropales bipartita mediterranea- La face ventrale des gonocoxites est largement
échancrée, I'échancrure limitée distalement pagtroit lobe médial qui se termine en une
saillie arrondie (fig. 4). Une suture transverspasé chaque gonocoxite d'un grand lobe
apical, légerement élargi a I'extrémité en partinioraneuse. La créte volsellaire porte une
dent sur le bord interne. Digitus allongé, termpa@ une téte renflée, fortement sclérifiée,
recourbée vers le plan médian (fig. 5). Le lobérédtplacé contre la base du digitus représente
probablement la cuspis. L'aedeagus dépasse apa@léaxtrémité des volselles ; les valves
péniennes s'écartent a leur partie distale et lmbrene tendue entre elles et la baguette
médiane est garnie de nombreuses soies courte$)fies apodémes basaux sont assez
étroits, subrectilignes, faiblement divergents.

Ceropales cribrata. +e large orifice a la base des gonocoxites, faoérake, est limité
distalement par un étroit lobe médial terminé eintpdfig. 10). Le lobe distal du gonocoxite
est aussi grand que le gonocoxite proprementl distiplus ou moins arrondi a I'apex et sa
face médiale porte une petite saillie. Le bord remenforcé du lobe distal a la particularité
de porter une rangée d'une vingtaine d'épines wappes, articulées a leur base (fig. 11).
Le corps volsellaire est mal distinct ; la crétésetlaire se prolonge par tkgitus allonge,
rétréci apicalement et muni d'une petite dent sigbbp (fig. 12). La cuspis est un lobe



476 BITscH. —Morphologie de la région génitale chez les Pompiid

arrondi situé contre la base du digitus. L'aedeagptisallongé, les valves péniennes sont
faiblement divergentes apicalement (fig. 13). Egreu sclérifiée entre les valves et la

baguette médiane porte de courtes soies. Dangtla psgoyenne de l'aedeagus, la base de
la baguette médiane se recourbe ventralement, fdrore courte lame visible seulement

de profil. Les apodéemes basaux sont presque ggwtgi faiblement divergents.

Ceropales helvetica- Les gonocoxites sont fortement échancrés surfdeerventrale

(fig. 16), autour du grand orifice ventral qui coonmgue avec l'anneau basal. Leur face
dorsale comporte une paire de grandes plaguesyrmbderminée distalement en triangle.
Le lobe distal de chaque gonocoxite est grand,eaniatéralement ; sa face interne (médiale),
en partie membraneuse, forme une saillie distaleGé médial, ainsi qu'un lobe interne
allongé dont I'extrémité pointue est renforcéedigdus se présente comme une lame sclérifiée,
de forme a peu preés triangulaire, placée dansamgilique, presque dorso-ventral (fig. 17).
L'extrémité rétrécie du digitus est munie d'uné@g@binte incolore précédée d'une minuscule
apophyse recourbée. On ne trouve pas d'indicataireade cuspis. La partie distale de
l'aedeagus (fig. 18) s'élargit progressivement Vapex, tandis que la partie basale rétrécie
se prolonge par les apodemes basaux qui formdrdrd'an angle droit, puis se poursuivent
chacun par une baguette presque rectiligne.

Ceropales maculata- La face ventrale des gonocoxites, distaleméaiggande échan-
crure médiane, est munie de chaque cété d'unipiegita bord proximal arrondi en quart de
cercle (fig. 22). Le lobe distal du gonocoxitelasge, sclérifié latéralement, sa surface couverte
de petites soies spiniformes ; la face interneota Histal, en partie membraneuse, est pourvue

Fig. 31-37. -Ceropales variegat@Fabricius, 1798)7. — 31, Tergite 7. — 32, Tergite 8. — 33, Sterfite
— 34, Sternites 7 et 8. — 35, Genitalia, vue vémtraoitié droite et aedeagus. — 36, Volselle gaueh
37, Aedeagus, vue ventrale. Echelles : 0,2 mm.
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d'un lobe interne assez peu distinct. Digitus t@grifié, sa partie apicale recourbée en
angle droit vers le plan médian et terminée parpolete émoussée a subtronquée (fig. 23).
Un élargissement latéral placé contre la base gitudisemble représenter une cuspis peu
développée. Les valves péniennes divergent fortewens I'apex, I'extrémité de chaque

valve étant munie de six ou sept longues soies Z#y. La baguette médiane est faite de
deux lames accolées assez larges. L'aire faiblesoérifiee comprise entre les valves et la
baguette médiane porte une brosse de courtes Apedemes basaux assez courts, arques.

Ceropales pygmaea- La face ventrale des gonocoxites, distalementaegelorifice
médian, est munie de chaque c6té d'une plaque arboael proximal semi-circulaire (fig. 28).
La face dorsale des gonocoxites est constituées @gaire de grandes plaques dont l'apex
rétréci en triangle arrive presque au niveau dédmité distale des volselles et de l'aedeagus.
Lobe distal du gonocoxite fort, assez allongé aga interne membraneuse sur au moins la
moitié distale. Volselle nettement différente ddecdes autres especes étudiees (fig. 29).
Digitus allongé, a bords subparalleles, faiblenmenirvé dans sa partie distale qui est tronquée
a l'apex. Le bord latéral (externe) du digitusreahi d'une série de petites épines, le bord
médial (interne) muni de soies fines assez longueesuspis est un lobe court situé contre
la base du digitus. La partie distale de I'aedeagtisubcylindrique, faite de deux valves
péniennes paralleles et d'une baguette médianevghisale (fig. 30). A I'apex se trouve un
petit lobe médian arrondi a son extrémité. Chaagie\pénienne présente, dans sa partie basale,
une petite dent triangulaire dirigée vers l'extérigplus basalement encore, l'aedeagus s'élargit
et se termine par les apodémes basaux qui somjueresctilignes et faiblement divergents.

Ceropales variegata— La face ventrale des gonocoxites forme, distald au grand
orifice médian, une barre transverse se replianinelobe médial allongé, dirigé vers la base
de la capsule phallique (fig. 35). Le lobe disealctiaque gonocoxite est relativement court et
large, subtronqué a 'apex, sa face médiale eie paeimbraneuse. Créte volsellaire allongée,
soudée au lobe médial du gonocoxite corresponDantus tres sclérifié, terminé par une dent
aigué dirigée médialement (fig. 36) ; sur les c8efrouve la cuspis a bords arrondis. Valves
péniennes divergentes a leur extrémité distalre eltes se trouve une aire membraneuse munie
de longues soies. Les apodemes basaux sont assezat@pais, presque rectilignes (fig. 37).

DisScuUsSION

La constitution des derniers segments du gasttesegenitalia males est assez uniforme
dans I'ensemble des Pompilidae. L'étude morphalediondamentale deNSDGRASS(1941),
prenant en compte le cas du PompiliEtgptocheilus unifasciatygournit une interprétation
des diverses pieces et propose une terminologeptdee par la plupart des auteurs ultérieurs.
Cependant d'autres terminologies ont été emplogéés les auteurs, dans les descriptions
des genitalia males des Pompilidae ; le tableandique les correspondances entre ces
différents termes. La terminologie de Snodgrassi@stée ici, sauf en ce qui concerne les
gonocoxites et leur lobe distal (respectivement mes)"parameral plates” et "parameres”
par Snodgrass), car je pense que la morphologigpa@® des derniers segments abdo-
minaux chez les insectes, a partir des formes lles grimitives (Archeaognatha, anciens
Thysanura), plaide en faveur d'une origine appetaire des pieces génitales(&H, 1979),
notamment chez les Hymenoptera : dans cette iéatpn, les gonocoxites des Aculeata
sont homologues aux coxites abdominaux IX des tasqaimitifs.

D'une maniere générale, le plan d'organisationdéesiers segments du gastre et des
genitalia males des Pompilidae est conforme a celunu chez d'autres Aculeata, au point
qu'il est difficile de définir un ensemble de caésistiques propres aux Pompilidae. Dans le
detail, les différentes structures qui composentirniers segments du gastre et les genitalia
males des Pompilidae présentent de nombreusesicatidiis variables selon les espéces. Ces
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modifications, qui portent sur les proportions tie&s, la forme et la chétotaxie des différentes
pieces (plaque sous-génitale, gonocoxites, lobegp@aiaux, volselles, aedeagus), semblent
résulter d'évolutions indépendantes les unes dessawsans qu'il soit possible de classer
ces variations en états primitifs (plésiomorphdésdreétats dérivés (apomorphes). Le sens
de I'évolution de ces structures nous échappenbethreuses observations faites sur les
genitalia males des Pompilidae montrent que laati@ms de structure des différentes pieces
fournissent des caractéeres taxonomiques esseatigls’eau des especes, parfois au niveau
des genres, mais que ces caracteres ne paraikseutijsables au-dela du niveau générique.

Le cas du genr€eropalesdont les genitalia d'un grand nombre d'espécedé@a été
figurés par MbczAR (de 1978 a 1991), est assez particulier. Plusigutesurs ont insisté sur
le fait que la conformation des genitalia males @esopalesserait trés différente de celle
d'autres genres de Pompilidaeag®szkowskl, 1889 ; PRIESNER 1969). Cependant les
observations réalisées ici montrent que le plaréggrd'organisation des genitalia males
desCeropalesne differe de celui des autres Pompilidae qualpardétails. Une particularité
remarquable des genitalia males @esopalesest I'absence de lobes parapéniaux allongés,
caractéristiques de la plupart des autres Pomeilidaurtant, en particulier ch€z helvetica
la face dorsale de chaque gonocoxite présenterga llabe distal qui pourrait correspondre
a un état initial dans la formation d'un lobe paragl.

On peut se poser la question de savoir si lestéaescmorphologiques basés sur I'étude
des derniers segments et des genitalia mal€edepalespeuvent fournir des données utiles
pour le groupement des especes en différents sousgy Pour la faune d'Europe, trois

Tableau I. — Terminologie comparée des genitaliesndes Pompilidae selon différents auteurs.

RADOSZKOWSKI HAUPT SALMAN ARNOLD SNODGRASS | JUNCO Y REYES
(1899) (2927) (1929) (1932) (1941) (1942)
Pompilidae Psammocharidae| Pepsis elegans Psammocharidae Cry_ptochellus Psammocharidae
unifasciatus
piece basilaire . .
(cardo) basal ring basal ring cardo
parameral plate
base du forceps Gonopoden onostines outer or ventral (lamina stipes
P des 9. Segment 9 P arm of the stipes| parameralis, P
basiparamere)
allongement de . distal . parapenial lobe
Forcipes . inner or dorsal forceps dorsal
la base du . ; prolongation of ; of parameral ) ;
intermediae X arm of the stipes o intermedio
forceps gonostipes plate
branche forceps ventral
cochlearum paramere
du forceps 0 externo
. . inner paramera
volsella Forcipes exteriores volsella volsella volsella
or volsella
volsellar plate
(lamina
volsellaris)
cuspis
digitus digitus
crochet Penis aedeagus penis aedeagus gancho o pene
penis valve
basal apodeme|
of aedeagus
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sous-genres sont actuellement reconr@sropaless. str. Latreille, 1796 Bifidoceropales
Priesner, 1969, elemiceropalesPriesner, 1969 (ces deux derniers avaient d'abtd
nommeés paWoLF, 1965, dans un catalogue des especes d'Europeleearitdu nord, mais
ils n'ont été décrits pamESNERquU'en 1969) (voir aussi ®zAR, 1978, 1986b, 1987, 1989,
1990, 1991 ; WHIs, 1986 ; WHLF, 1992). Ces sous-genres se distinguent les unsuties a
par la conformation des griffes des pattes 1 pa@la forme des antennes et par la ponctuation
de la téte et du thorax. En ce qui concerne layglagpus-génitale et les genitalia males, il a
été noté plus haut des différences importantes lfEspreceC. pygmaedsous-genrd®ifido-
ceropales) et pour l'espéc€. cribrata (sous-genrédemiceropalg) par rapport aux autres
espéces rangées dans le sous-g@ampaless. str. Mais comme les observations n'ont
porté ici que sur une seule espece de chacun degeoresifidoceropalest Hemiceropales
il n'est pas possible de dire si les différencdéemcaractérisent réellement les sous-genres,
ou représentent seulement des particularités geses étudiées. Un quatrieme sous-genre,
PriesneriusMoéczar, 1969, regroupe des espéces provenantigliafiet d'Asie. Dans une
révision de ce sous-genre OiZAR (1988) figure le sternite IX (sternite 8 du gaset)es
genitalia males de plusieurs especes ; selorefigdractéres tirés des pieéces génitales séparent
clairement ces especes des autres sous-genkesrdpales Toutefois les dessins donnés
par MOCzAR, méme s'ils montrent d'importantes variationsrséds espéeces, ne paraissent
pas faire ressortir des caractéristiques qui serpi®pres au sous-genre considéré.

D'autres genres de Pompilidae ont été rapproch@emeCeropaleset rangés dans les
Ceropalinae. Concernant la faune néarctigogyNES(1957), puis lROMBEIN (1979) subdivisent
les Ceropalinae en trois tribus : les Notocyphewelc notamment le genidotocyphus

EVANS S(F:,:ELOD"EA' PRIESNER WOLF MOCZAR SMISSEN résent articld
(1949) (1966) (2972) (1989) (2003) P
(1963)
Pompilini Pompilidae Pompilidae Pompilidae Ceropales Evagetes Ceropaleg
Basalring (=
cardo gonobase Card_o Cardo, anneau basal
(Basalring)
Gonocardo)
. Parameres .
gonocoxite , gonocoxite
exteriores
arapenial Lobus lobe
parap lobe dorsal | parapenialis (5 Sagitta Sagitta -
lobe ) parapénial
Sagitta)
paramere Stlpes"(z . lobe distal du
gonostyle Squama, dussere paramere Stipes .
(squama) P gonocoxite
aramere)
Volsella (=
Parameres .
volselle L innere volselle
interiores
Paramere)
basis lamina corps
volsellaris volsellaris volsellaire
cuspis cuspis
digitus Lacinia Volsella digitus
Aedoeagus Spatha (=
aedoeagus valve péniale 9 Aedoeagus, Spatha aedeagus
(= Spatha) .
Penis)
penis valve valve pénienrje
apodeme of apodeme basdl
aedeagus de l'aedeagus




480 BITSCH. —Morphologie de la région génitale chez les Pompiid

Smith), les Minageniini (genr®linageniaBanks) et les Ceropalini. Les genitalia males de
Notocyphusemblent ne pas avoir été décrits. Par contngldegies sous-génitales et les geni-
talia males des especes néarctiquddidageniaont été figurées p&REISBACH (1953) et par
TowNES(1957). Une fois encore, les figures font apparalas différences importantes, selon
les especes, dans les proportions, la forme didtotaxie des différentes pieces, sans qu'il
soit possible de dégager des caractéristiguesajésdaropres au genre considéré. En fait, les
genitalia males dddinageniadifferent nettement de ceux désropalesD'ailleurs OREISBACH
(1952) a placé Ieslinageniaparmi les genres américains de Cryptocheilinagagis son article
de 1953, il rapproche les genitalia males Mesageniade ceux dériocnemis Les analyses
phylogénétiques derfs et al. (2006) conduisent également a placer le géfiregenia

au voisinage deBriocnemiset desCryptocheilusau sein de la sous-famille des Pepsinae.

Le genrelrenangelusSchulz, 1906, des régions néotropicale, oriergabustralienne,
est généralement rapporté aux CeropalinaaNg, 1969, 1987). Evans a figuré de maniére
précise les genitalia males de plusieurs especes genre et souligné lI'importance de leurs
caractéristigues dans la diagnose des especegulJ@xaminer les terminalia males de
l'especd. lucidus Evans, en provenance de Guyane francaise ; mesvabsns confirment
celles de l'auteur américain. Les principaux caérast des terminalia maledrdhangelus
sont : (1) tergite 8 trés réduit, presque entiergmembraneux, portant une paire de pygostyles
allongés, fortement pileux ; (2) plaque sous-gémifsternites 7 et 8 soudés) assez large et
plate, couverte de petites soies ; (3) lobes distEas gonocoxites (parameres) trés grands,
portant des soies simples, espacées ; (4) lobepdraaux grands, allongés ; (5) volselle
avec un digitus recourbé en crochet a l'apex, ptéseune forte dent plus basale (qui semble
avoir été considérée par Evans comme étant lagjusipavec un lobe latéral arrondi dont la
position correspond a la cuspis ; (6) aedeagusdéaiieux valves péniennes rapprochées,
arrondies a I'apex étroitement excisé au milieagale valve étant prolongée par un apodeme
basal souvent coudé. On remarque notammentlobieangelusa présence de lobes para-
péniaux bien différenciés, qui existent dans lesitgkka males de nombreux Pompilidae,
mais qui manquent, ou sont rudimentaires, dansneegeropales D'une maniére générale,
les caractéristiques des terminalia maleemingelussont d'une grande valeur taxonomique
pour discriminer les especes, mais elles ne pargiggs fournir d'arguments en faveur du
placement de ce genre dans la sous-famille deg&lerae.

L'étude détaillée des derniers tergites et starditegastre, ainsi que des diverses pieces
qui composent les genitalia méales, fait ressoftmmbrtantes variations morphologiques
qui existent entre les especes du gébeeopales Ainsi, les structures génitales externes
fournissent des caractéres taxonomiques de graldenau niveau des especes. Mais il ne
parait pas possible, en utilisant seulement leact@nistiques morphologiques des diverses
structures génitales males, de définir un enseadblearacteres généraux pour les groupes
supra-spécifiques, comme les genres et les soullemméunis au sein des Pompilidae.
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