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Résumeé — Le présent article propose une descriptiondgesiers segments du gastre et des genitalia rdéles
plusieurs espéces dieramils et deCelonites ainsi que deugurtia disparet deMasaris vespiformis
faisant ressortir la grande diversité des strust(@@neau basal, gonocoxites, volselles, aedeagusin
de la sous-famille des Masarinae. Les caractanssignorphologiques détaillées de ces diversedistese
jointes a I'étude de la chétotaxie, doivent foudes données précises utilisables en systématique.

Abstract. — Comparative morphology of the last gastral segmentand male genitalia of Vespidae Masarinae
(Hymenoptera). This paper is the second part of a more generasiigation of the comparative morphology
of vespid male genitalia. It provides a descripaod morphological interpretation of the last gdstegments
and of the male genitalia of several specieSafimiusandCelonites also ofJugurtia disparandMasaris
vespiformis emphasizing the great diversity of the differetntictures (basal ring, gonocoxites or parameres,
volsellae and aedeagus) within the subfamily Masari The detailed morphological characteristichef
male genitalia, combined with observations of tbeetotaxy, should provide important taxonomic abtars.
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Les genitalia males des Masarinae ont déja été iagarpar divers systématiciens, en
particulier par RCHARDS (1962, 1963), GSENLEITNER (1973, 1990, 1997), MUss (1996, 1998)
et Gess(1997, 1998, 2007), essentiellement dans le bykedmettre la séparation d'especes
voisines. Le présent travail propose une descniggiios détaillée et une interprétation morpho-
logique des derniers segments du gastre et ddaligemales de plusieurs especes de Masarinae.
Ce travall s'inscrit dans une étude plus géném@ieacrée aux genitalia males des Vespidae ;
un premier article sur le sujet a traité de la dansille des Eumeninae (BscH, 2012).

Dans la classification adoptée paicRARDS (1962), les Masaridae sont considérés
comme une famille incluant les Euparagiinae, legeBiaae et les Masarinae au sein des
Vespoidea, cette superfamille comprenant aus&tlesenidae et les Vespidae. Les analyses
cladistiques de ARPENTER(1982) ont conduit a considérer I'existence d'undesfamille,
les Vespidae, subdivisée en 6 sous-familles, damEluparagiinae en position basale, puis
les Masarinae (avec les tribus des Masarini et (Gayeenfin I'ensemble des Eumeninae,
Stenogastrinae, Polistinae et Vespinae. Les Masasgant des guépes solitaires dont les nids,
creusés dans le sol ou construits en terre, spnbdgionnés de pollen et de nectar ; a cet égard,
les Masarinae s'opposent a la majorité des guépesogt prédatrices, mais se comportent
comme la plupart des Apidae (Apidiformes).

MATERIEL ET METHODES

Les especes examinées dans le présent travailepremt de France, d'Espagne et
d'Afrique du Nord. En voici la liste :

Ceramius auctugFabricius, 1804) (Maroc)

C. fonscolombeliatreille, 1810 (Maroc)

C. lusitanicusKlug, 1824 (Espagne)

C. maroccanussiordani Soika, 1957 (Maroc)



504 BITscH. —Genitalia males des Hyménoptéres Masarinae

C. tuberculiferSaussure, 1854 (France)
Celonites abbreviatug/illers, 1789) (France)
C. aferLepeletier, 1841 (Algérie)

C. mayetiRichards, 1962 (France)

Jugurtia dispar(Dufour, 1851) (Espagne)
Masaris vespiformig-abricius, 1793 (Maroc)

L'étude a été faite a l'aide de préparations miojoisjues des genitalia, préalablement
éclaircis, disséqués, puis montés au baume du @abBadnombreux dessins ont été réalisés
a l'aide d'un tube a dessin adapté a un microsddfseM?20. Les figures données ici sont
des représentations réduites et un peu schématiségselques-uns des dessins originaux.
La nomenclature des pieces composant les genitalies est celle adoptée par&H (2012)
(voir plus loin la discussion et le tableau ).

OBSERVATIONS

Les derniers segments du gastre Chez le male, le gastre se termine par un grand
tergite 7 (qui correspond au tergite VIII de I'abebm, sachant que le premier segment abdomi-
nal est incorporé au thorax) et par une plaquealenui, selon l'interprétation dei@®GRASS
(1941), résulte de I'union des sternites 7 eté@riges abdominaux VIII et IX). Le tergite 8
du gastre (tergite abdominal 1X) forme une petlegpe peu sclérifiée, normalement cachée
sous le tergite 7.

ChezCeramius tuberculiferie tergite 7 du gastre est une grande plaque gressent
triangulaire, a bord postérieur arrondi (fig. 13. Surface est couverte de petites soies, avec des
soies raides un peu plus longues sur les cotésdii@é antérieure du tergite 7 est fortement
sclérifiée, sombre, la moitié postérieure trandieicienforcée sur les marges. Le tergite 8 est une
petite plague allongée, faiblement sclérifiée samfses bords, sa partie postérieure subtronquée
munie de grandes soies (fig. 2). La derniere placprrale du gastre est distinctement
composeée de deux piéces réunies, le sternite Yae,de sternite 8 en arriere (fig. 3). Le
bord postérieur (distal) du sternite 8 forme urnrgdasaillie médiane a bord arrondi, tandis
gue son bord antérieur (proximal) se prolonge paappdeme médiasgiculum gastrale
court et large.

Le tergite 7 du gastre deelonites abbreviatu®rme une plaque fortement convexe, a bord
antérieur régulierement concave limité par unespdér courtes apophyses ; son bord postérieur
présente une saillie médiane échancrée, séparéeplire de lobes latéraux par de profondes
échancrures (fig. 4). La surface du tergite 7 eaterte de petites soies et porte des rangées
irrégulieres de cupules, c'est-a-dire de petitesoessances fortement sclérifiées du tégument,
chaque cupule étant munie en son centre d'unérsoiet courte (visible seulement a fort grandis-
sement). Le tergite 8 est une petite plaque faibtdraclérifiée, élargie a son bord postérieur.
Le dernier sternite du gastre apparait comme wguplunique, dans laquelle on ne distingue
plus les sternites 7 et 8 qui la constituent {flgLe bord postérieur de cette plaque est régdliér
ment concave, muni d'une petite dent de chaque w6téloin de lI'angle postéro-latéral du
sternite. La moiti€ postérieure du sternite 7+&eaverte de petites soies dirigées vers l'artiere
la cuticule forme aussi de petites cupules semidadblicelles du dernier tergite. Le sternite 8
est pourvu d'un apodeme médiapi¢ulum gastralpassez allongé, pointu a son extrémité.

Sur le tergite 7 d€elonites afelfig. 5), les deux dents médiales du bord posiésent
un peu plus rapprochées que cBeabbreviatus le bord postérieur du sternite 7+8 est concave,
muni d'une longue pilosité, &piculum gastralest assez étroit et allongé (fig. 8). Ckuto-
nites mayetiles deux dents médiales au bord postérieur diteef sont tres rapprochées l'une
de l'autre (fig. 6) ; le bord postérieur du stexnit-8 présente une large échancrure anguleuse
munie de courtes soies, lpiculum gastraleest assez court, fort (fig. 9).
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Les genitalia males

CeramiusLatreille, 1810ChezC. tuberculifer 'anneau basal trés court, reconnaissable
seulement du coté ventral, est soudé aux gonosoXites derniers sont allongés, larges a la
base (ils forment un grand lobe ventral qui attleidigne médiane), puis rétrécis distalement,
terminés par un lobe distal élargi et subtrongué@xarémité (fig. 10). Les volselles sont
sclérifiees, mais peu développées et d'interpogtatiorphologique difficile. Chaque volselle
présente une partie centrale, le corps volsellaoadé au bord médio-ventral du gonocoxite
correspondant, et un lobe distal pointu, sans deoikeologue au digitus. La partie latérale
triangulaire, membraneuse, pourrait représentendpis. L'aedeagus est allongé, les valves
péniennes atteignant presque la hauteur du lol& diss gonocoxites. Les valves droite et
gauche sont subparalléles, séparées par une aliamadaiblement sclérifiée. Distalement,
un rétrécissement sépare chaque valve pénienne @&tenon élargie (fig. 11). Cette partie

Fig. 1-9. — Derniers tergites et sternites du gadtr quelques espéces de Masarinae, le bord pastiénirné
vers le haut. L'intensité de la sclérificationrstée par un pointillé plus ou moins dense, laspéaeprésentée
de fagon semi-schématique, généralement d'un &&ul€1-3Ceramius tuberculifeBaussure : 1, tergite 7 du
gastre ; 2, tergite 8 ; 3, sternite 7+8. — 4-6giter7 : 4,Celonites abbreviatud/illers) (avec détail des cupules) ;
5,C . aferLepeletier; 6 ,C. mayetRichards. — 7-9, Sternite 7+8 :Gelonites abbreviatu@/illers) ; 8, C. afer
Lepeletier; 9, C. mayetRichards. §7, S8sternites 7 et 8 du gastreg spiculum gastralg
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distale, ainsi que la valve pénienne sur tout@sgueur, sont munies de nombreux conules
ou spinules de différentes tailles. Un examen tgi@ndissement montre que chaque spinule
ou conule s'insere dans une embase circulaireng@dodu coté interne par un court canalicule.
A sa partie basale, chaque valve pénienne s'élamgiin lobe ventral saillant, triangulaire.
Du c6té dorsal les valves péniennes se prolongemtip court processus médian pointu,
gui ressemble & une amorce de plague basale gigéta la connait chez les Eumeninae.
L'apodeme basal de chaque valve pénienne eswestant court et large, arqué.

Les genitalia males dé. lusitanicuset deC. maroccanusont peu différents de ceux
de C. tuberculifer(fig. 12, 14). On remarque, ch€&z lusitanicus que la base renflée de la
téte de l'aedeagus porte des conules plus grardieguombreux spinules qui recouvrent
les valves péniennes (fig. 13). CHézmaroccanusles valves sont rétrécies apicalement et
munies de spinules plus étroits (fig. 15). Cleauctus les volselles sont plus développées
et le lobe distal, assimilé a un digitus, a la fertun disque ovale rattaché au corps volsellaire
par un pédoncule rétréci pourvu d'un renforcememgitudinal (fig. 16). Le digitus porte
de nombreuses soies, plus denses du coté médmkspacées et plus longues du coté latéral.
La partie latérale de la volselle se présente commépbe triangulaire membraneux qui
semble correspondre a une cuspis. Les valves p@sdnrment chacune une grande lame
sclérifiee munie de nombreux conules ou spinulesascopiques (fig. 17). A sa base, chaque
valve pénienne se prolonge par un lobe ventral dotnune saillie pointue a l'extrémité,

Fig. 10-18. — Genitalia males en vue ventrale, sminématisés. Sur les fig. 10, 14, 16 et 18, saghhocoxite
droit a été représenté. L'aedeagus figure en entieles dessins d'ensemble, puis isolé en vuallatévec
détail des spinules de la valve pénienne. — 10€Eramius tuberculifelSaussure. — 12-1% eramius
lusitanicusKlug. — 14-15,Ceramius maroccanuSiordani Soika. — 16-1Ceramius auctugFabricius). —
18, Ceramius fonscolombéiatreille. (ab, anneau basalal, apophyse latérale de l'apodéme basad ;
apodéme basal de l'aedeagus, cuspis ;dg, digitus ;gx, gonocoxite id, lobe distal du gonocoxitely,
lobe ventral de la valve péniennk téte de I'aedeagusq, corps volsellaire yp, valve pénienne).
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beaucoup plus développée que dBeruberculifer L'apodeme basal de chaque valve pénienne
est assez court et aplati, fortement arqué ; pestvu a sa base d'une grande apophyse latérale
qui apparait triangulaire ou arrondie selon l'amydservation.

Les genitalia males dé. fonscolombesont trés différents de ceux des autres espéces
examinées ici. Chagque gonocoxite comporte une lalapgue basale qui se rétrécit progres-
sivement vers l'extrémité ; il n'existe pas de Idistal différencié (fig. 18). Toute la partie
médiane des genitalia est occupée par une structumplexe, formant une large plaque
transverse, d'interprétation morphologique délidasns I'hypothese retenue ici, cette structure
complexe résulte de l'union des volselles et dml#agus. Le corps volsellaire n'est pas
clairement délimité ; il est probablement accolé salve pénienne du méme coété et soudé
au bord ventral du gonocoxite correspondant. Laegparédiane du complexe forme une petite
plague rectangulaire a angles aigus. Cette plague gpur sa face dorsale une paire de forma-
tions membraneuses arrondies, a paroi plissée,sgoie I'extrémité apicale est visible sur
la fig. 18. Cette formation membraneuse pourraitespondre a un lobe médial, ou digitus,
tandis qu'un processus triangulaire, placé plésdément, serait I'équivalent de la cuspis.
Les valves péniennes sont fortement aplaties ptaapées du plan médian, ou méme soudées
entre elles. Chaque valve pénienne porte distaleoregrand lobe triangulaire, qui semble
correspondre a la téte de l'aedeagus. Les apodisasax sont courts et aplatis, divergents.

Fig. 19-26. — Genitalia males, vue ventrale. — 19€&lonites abbreviatugVillers) : 19, genitalia males ;
20, détail du digitus ; 21, aedeagus. — 22&8pnites afelLepeletier : 22, genitalia males ; 23, aedeagus.
— 24-26,Celonites mayetRichards: 24, genitalia males ; 25, détail du digitus ; 2édeagusap, anneau
basal ;aed aedeagus ;ap apodéme basal de l'aedeagds, digitus ;gx, gonocoxite ;ld, lobe distal du
gonocoxite ;lv, lobe ventral de la valve péniennstr, sclérite triangulaire a l'angle distal interne du
gonocoxite , téte de I'aedeagus).
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CelonitesLatreille, 1802 ChezC. abbreviatusl'anneau basal est indistinct, entierement
soudé a la base des gonocoxites. Les deux gonesoixitment ensemble une structure
rectangulaire a peu pres aussi large que longuyu@hgonocoxite est un grand sclérite demi-
cylindrique qui se prolonge, aprés rétrécissemaant,un grand lobe distal tres développé
médialement, a bord interne largement arrondi (f@). L'angle distal interne de chaque
gonocoxite forme un grand sclérite triangulairetdment sclérifie, qui se prolonge par une
forte créte le long du lobe distal, I'extrémité ldecréte formant une petite saillie pointue.
Une bande transverse un peu oblique, composéeudieynls rangées de soies, se trouve a
peu prées au milieu de la face ventrale de chagneagxite. Des soies plus longues sont
insérées sur le lobe distal et sur la créte lodgiale. La volselle comporte un corps volsellaire
mal délimité, dont la base élargie s'insere sbofe ventral du gonocoxite. Le corps volsellaire
porte un seul lobe sclérifié, conique, arrondi @ sgtrémité et pourvu d'un processus médial
saillant. Ce lobe, qui est muni de longues soigswetsa face dorsale, d'un groupe de 15 a 20
conules brun foncé, correspond probablement agitugli(fig. 20) ; il n'y a pas trace de lobe
externe, ou cuspis. L'aedeagus est a peine plgglom les lobes volsellaires, mais beaucoup
plus court que les lobes distaux des gonocoxitaspdrtie distale (téte) de chaque valve
pénienne est allongée, ses bords latéraux renfaépsurvus de spinules, se prolongent par
un lobe ventral triangulaire. Les apodémes basau@a€edeagus sont assez étroits et allongés,
fortement divergents vers la base (fig. 21).

Les genitalia males des deux autres espec€gldaitesexaminées ici sont peu différents
de ceux deC. abbreviatusChezC. afer, le sclérite triangulaire a I'angle interne deqia
gonocoxite est plus arrondi, moins saillant (fig-23). Le lobe distal du gonocoxite est un
peu plus allongé, avec une pilosité plus longueez&h mayeti(fig. 24-26), le lobe distal
du gonocoxite est soutenu par une forte créteiéirsaillante a I'apex ; les soies du lobe
distal sont assez courtes et peu denses. Le Idbellaore (digitus ?) d€. mayetiest assez
allongé, avec une apophyse médiale a peine saillant

Jugurtia Saussure, 1854. Les genitalia maled.aksparont une structure trés différente
de celle des genres précédents. L'anneau basalestmais complet et distinctement séparé
des gonocoxites. Ceux-ci sont allongés, a cotégasabeles, I'extrémité un peu rétrécie et
arrondie (fig. 27). 1l n'y a pas de séparation eetteér gonocoxite proprement dit et un lobe
distal, celui-ci couvert de nombreuses soies ceuite corps volsellaire allongé, a cotés
subparalleles, est nettement distinct du gonocoateespondant. Distalement, le corps
volsellaire porte deux lobes (fig. 28), un longdahterne (digitus ?) et un lobe externe plus
court (cuspis ?). Les deux lobes portent de nonseiesoies, celles du lobe interne plus
longues ; en outre ce lobe est muni d'une dizameaothules bruns. L'aedeagus a une forme
conique, il est un peu plus long que les lobesellaises, mais plus court que les gonocoxites.
La partie moyenne de chaque valve pénienne estentlum fort lobe ventral sclérifié qui,
en vue latérale, a la forme d'un crochet a poiirigék vers la base de lI'aedeagus (fig. 29).
Les apodemes basaux sont assez courts, presgiligrest et rétrécis a leur extrémité. Il
existe en plus un sclérite médio-ventral de I'agdsaplacé entre les apodemes basaux
droit et gauche ; il forme une baguette allongé®viement bifurquée a sa base et fendue
au milieu de son extrémité apicale.

Masaris Fabricius, 1793. Ched. vespiformisl'anneau basal est court mais distinctement
séparé des gonocoxites. Ceux-ci sont allongésuehggnocoxite prolongé par un lobe distal
a cotés paralléles, arrondi a l'extrémité, en oaité avec le gonocoxite (fig. 30). Chaque
volselle présente une partie basale, ou corps llaise entierement soudée au gonocoxite
correspondant, et un grand lobe distal triangylp@ecouru d'une créte longitudinale sclérifiée.
Ce lobe distal est muni de soies raides et de muhes sensilles circulaires ; par sa position,
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Fig. 27-31. — Genitalia males, vue ventrale. — @7J2igurtia dispar(Dufour) : 27, genitalia males ; 28,
détail des deux lobes apicaux de la volselle ya®e pénienne en vue latérale. — 30¥dasaris vespiformis
Fabricius : 30, gonocoxite droit et aedeagus ;a@tieagus en vue latéro-ventrash, @nneau basalaed
aedeagus ;ap, apodéme basal de l'aedeaguas, cuspis ;dg, digitus ;gx, gonocoxite jd, lobe distal du
gonocoxite ;lv, lobe ventral de la valve péniennsmy sclérite médio-ventral de l'aedeagus téte de
'aedeagusvo, corps volsellaire).

il semble correspondre au digitus, tandis qu'uit jodse membraneux, effilé a son extrémité et
placé plus latéralement, représente probablemens|as. L'aedeagus atteint presque l'extrémité
des lobes distaux des gonocoxites ; sa partidadisth faite des deux valves péniennes réunies,
renforcées sur leurs bords latéro-ventraux, chaglbee élargie au niveau d'un lobe ventral
triangulaire a pointe arrondie (fig. 31). Les apude basaux de I'aedeagus sont particulierement
allongés, faiblement arqués et peu divergents.eHas deux apodemes basaux se trouve un
sclérite médio-ventral, comparable a celui présbaizJugurtia; chezMasaris il forme une
baguette allongée, dentée sur les bords de sa @istile et pointue a I'extrémité.

DiSCUSSION

Les derniers segments du gastrd_e dernier tergite apparent du gastre des Masarinae
le tergite 7 (tergite abdominal VIII), est une gtarplaque convexe, dont la forme varie selon
les genres et les especes. Dans le gealenitespar exemple, le bord postérieur du tergite 7
peut-étre tronqué, ou plus ou moins fortement eagmoir les figures données pacRARDS
(1962)], ou encore, comme dans les trois espéeasirges ici, il présente une saillie médiane
echancrée dont les deux lobes sont plus ou moppsaehés. Le tergite 8 du gastre forme
une petite plague ovale faiblement sclérifiée.

Le dernier sternite apparent du gastre résultéutéh des sternites 7 et 8 (sternites
abdominaux VIII et IX). Les deux sternites sonfar@ighés mais encore distincts clisramius
par exemple, ils sont confondus dans d'autres genmgnmeCelonites La forme du bord
postérieur du sternite 7+8 varie selon les espeamgamment che€elonites, ce bord peut
étre saillant, ou rectiligne, ou plus ou moinsdorent échancré. La pilosité du bord postérieur
du sternite 8 est également variable. Enfisdieulum gastralevarie de court et large a étroit
et allongé, selon les espéces. Ainsi I'examen dasals tergites et sternites du gastre peut
fournir d'intéressants caracteres utilisables stésyatique.

Les genitalia males-Nos observations sur les genitalia males des Masgrajoutées a
celles publiées par d'autres auteurs, principalepsanRCHARDS (1962), mettent en évidence
d'importantes variations structurales selon lesegesat selon les espéeces. Mais une comparaison
entre différentes publications est parfois délicass la terminologie adoptée par les auteurs
pour désigner les différents éléments de la caphalique des Masarinae, et plus généralement
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celle des Aculeata, peut différer selon l'intergtiéh morphologique retenue. La plupart des
auteurs, comme IBHARDS (1956, 1962) et EARNLEY (1973), ont conservé la nomenclature
de SNODGRASS(1941) qui est étendue a I'ensemble des Hymémapidrepose principalement
sur d'anciennes données embryologiques. La nontareleetenue dans la présente note
s'appuie sur la morphologie comparée des Insemagntant jusqu'aux Insectes primitifs
gue sont les Archaeognatha ; ces données morphakgiplaident en faveur de l'origine
appendiculaire des piéces génitales externas¢B, 1979) et justifient les termes de gono-
coxites et gonostyles donnés aux pieces nommégsigdaparamérales et parameres par
SNODGRASS(1941). Dans ses études détaillées sur plusieapsgces du genr€eramius
MAuUss (1996, 1998) a utilisé une tout autre terminolpgieche de celle employée par
BIRKET-SMITH (1981) pour le genrBorylus (Formicoidea), elle-méme dérivée de la termino-
logie autrefois proposée papBLANGE (1924) pour les Chalastrogastres (Tenthredinoidea)
Par exemple, Muss désigne sous les noms de stipes et harpide legig&s que je nomme
respectivement gonocoxite et lobe distal du gonbedxoir tableau ).

La position particuliere des Euparagiinae et degetinae se traduit notamment par
une structure des genitalia males différente de dels MasarinasensuRichards. Chez les
Euparagiinae, qui comportent le seul geloparagiaCresson, 1879, d’Amérique du Nord,
I'anneau basal est court, mais distinct des gortesoxceux-ci sont puissants et portent chacun
un gonostyle de longueur moyenne, articulé a sa basecourbé en crochet a l'apex. La
volselle présente apparemment une structure compéasec un digitus distinct et peut-étre
une cuspis peu développée. L'aedeagus est alleaggartie distale a bords paralléles ; les
apodemes basaux paraissent allongés et faiblervemgents. Une étude plus précise serait
nécessaire pour une meilleure interprétaion moggique. Les Gayellinae (ou Gayellini)
comportent deux genres d'’Amériq@ayellaSpinola, 1851, étaramasarisCameron, 1901,
selon RCHARDS (1962). Leurs genitalia males sont tres différelet€eux des autres Masaridae.
L'anneau basal est grand, plus long que large Paeamasaris séparé des gonocoxites.
Ceux-ci sont de forme allongée ; ils portent chagueur apex un gonostyle ("parameral
spine") long et rectiligne. La volselle parait camipr un corps volsellaire soudé au gonocoxite
correspondant et deux lobes distaux, un digituendira I'extrémité et une cuspis triangulaire.
L'aedeagus montre une partie distale assez langaegbaire d'apodémes basaux allongés et
peu divergents. Ici encore, une étude plus détasli¥ait souhaitable. Néanmoins il est clair
gue la structure des genitalia males des Gayellmésente des caracteres morphologiques
plésiomorphes, notamment I'anneau basal trés gpéelet les gonostyles en forme de longues
épines qui rappellent le cas des Eumeninae.

Dans les autres genres de Masarmgagr, on note aussi des variations morphologiques,
selon les genres et parfois selon les especes leaddférents éléments qui composent les
genitalia males. Voici, résumées, quelgues remargue sujet.

Anneau basal Dans plusieurs genres, tels glelandia Richards, 1962 Trimeria
Saussure, 1854Quartinia André, 1884 Jugurtia et Masaris I'anneau basal se présente sous
forme d'un sclérite trés court, interrompu dorsaetndistinctement séparé des gonocoxites.
Dans d'autres genres, comme clRazagia Shuckard, 1837, eCeramits, I'anneau basal
(nommeé cupula par Miss chezCeramiu3, est de taille encore plus réduite et plus ounsoi
soudé aux gonocoxites. Chéglonites 'anneau basal n'est plus distinct, il est intimet soudeé
aux gonocoxites.

Gonocoxites et lobes distaukans le genr€eramius les gonocoxites (parameres de
Snodgrass, stipites de Mauss) sont puissantspfisgaent chacun un grand lobe ventral
['ventral plate of stipes" de Muss (1996)] et ils sont terminés par un lobe distarfiide
de Mauss) plus ou moins élargi et muni de soiedofe distal est soudé a sa base au gono-
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coxite, non articulé sur lui, contrairement au ggigle des Gayellinae et des Eumeninae. La
forme de ce lobe distal varie selon les espéc&edamius(RICHARDS, 1962 ; Mauss, 1996).
ChezCeramius fonscolombet deux especes voisin€s taucasicugndré, 1884, eC. bureschi
Atanassov, 1938), chague gonocoxite est rétrétaldiment et se termine en pointe, sans
former un lobe apical distinct. Ch€zlonites les gonocoxites sont larges et munis d'une
créte oblique qui se prolonge de chaque c6té slohandistal trés élargi et pileux. La forme
et la chétotaxie des gonocoxites et des lobesudistant assez variables dans le détail, pouvant
fournir des caractéres spécifiques intéressants l@® dessins de IBHARDS (1962) et les
micrographies présentées pads(2007)].

Volselles Chez la plupart des Masarinae, les volselles sm@nnaissables, bien que
réduites et pourvues de processus distaux difficéilenterpréter. Che2eramius tuberculifer
C. lusitanicuset C. maroccanusle corps volsellaire, largement soudé au gondearres-
pondant, porte un lobe distal, soutenu par unenedoingitudinale ; ce lobe parait correspondre
a un digitus, tandis que la cuspis est sans deptésentée par une partie latérale membraneuse,
plus ou moins triangulaire. Ch€z auctude corps volsellaire, trés réduit et soudé au gono
coxite, porte un grand lobe pédonculé soutenu parcaréne longitudinale. Ce grand lobe,
considéré comme un digitus, est accompagné d'enlddéral triangulaire qui est probablement
I'homologue d'une cuspis. ChézbeyeriBrauns, 1903, on trouve un type différent de \ielse
avec un digitus trés allongé et une courte cugfasude de Muss (1996) sur les genitalia
males deC. palaestinensigGiordani Soika, 1957) montre que les volsellesume structure
voisine de celles d€. tuberculifer: le corps volsellaire est uni au bord médio-vaintiu
gonocoxite (plaque ventrale du stipes, seloxu$d) ; il présente une légere saillie distale qui,
selon moi, pourrait correspondre a un digitus reddans son étude de 1998 €lirauctus
et C. beaumont{Giordani Soika, 1957), MUSS présente une structure des volselles semblable
a celle que j'ai observée chézauctus mais, a l'inverse de mon interprétation, il cdase
le grand lobe volsellaire médial, renforcé par aiérste longitudinal, comme équivalent a
une cuspis, et le petit processus conique plusalatémme un digitus.

Ceramius fonscolombet deux espéces voisines réunies paHRRDS (1962) dans un
groupe particulier d'especes (groupe 1), présentesitvolselles tres différentes, entierement
soudées a l'aedeagus, formant une structure compbsiterprétation difficile (voir plus
loin & propos de l'aedeagus).

Chez lesCelonitesétudiés ici, le corps volsellaire, mal délimité@rge un seul grand
lobe conique muni de soies et de conules, qui spard probablement a un digitus ; on ne
trouve pas trace de cuspis. Les dessins de ganitdlies donnés pardiARDS (1962) pour
différentes espéces @elonites sont conformes a nos observations, maisiARDS ne cherche
pas a homologuer le lobe volsellaire distal. Lgsifies montrent que la forme de ce lobe et
celle d'un processus qu'il porte médialement, guasileur pilosité, varient selon les especes.
Des faits semblables découlent de I'examen desgnawhies données paess(2007) pour
différentes especes sud-africaines, méme si latgtaudes volselles est en partie cachée par
la pilosité qui peut prendre un grand développement

Chez Jugurtia dispar la volselle présente une structure apparemmesigrhorphe,
avec un corps volsellaire tres allongé, distinctgdmocoxite correspondant, portant deux
lobes allongés qui peuvent étre assimilés a uriudighédial et a une cuspis latérale. Une
structure semblable existe chez deux autres especemfusaRichards, 1962, ek oraniensis
(Lepeletier, 1841), dont les genitalia ont éte mgupar RCHARDS (1962). Le corps volsellaire
allongé deMasaris vespiformidargement soudé au bord médio-ventral du gonteoporte
un grand lobe distal qui correspond probablememtigitus, et un lobe latéral membraneux
tres réduit qui pourrait représenter la cuspis.
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AedeagusDans les trois premiéres especeSdemiusexaminées iciC. tuberculifer

C. lusitanicuset C. maroccanusl'aedeagus est allongé, fait de deux valves péew sub-
paralléles séparées, munies de nombreux spinuliescetnules dont la taille et la forme varient
légerement selon la position et selon l'especeq@haalve pénienne s'élargit en un lobe
ventral triangulaire. Les apodemes basaux sontsetilarges. Une structure semblable de
l'aedeagus existe ch&z auctus mais le lobe ventral de chaque valve péniennelest
développé, formant un processus saillant arquén&swémité. D'une maniere générale, on
note d'importantes variations spécifiques dansrtad de la partie distale des valves péniennes.
L'aedeagus dE€. palestinensjgeprésenté par MiSs (1996), ressemble a celui @e tubercu-
lifer, mais son extrémité est élargie et aplatie. Lagmations de Muss (1998) sulC. auctus
correspondent exactement aux notres, bien quenanelogie soit différentecf. tableau I).

Il compare les genitalia males @eramius auctus ceux deC. beaumontj les deux capsules
phalliques sont presque identiques, mais des @&wmaly®rphométriques réalisées paxusgls
(1998) permettent de séparer 92,5% des males desdpeces.

L'aedeagus d€. fonscolombea une structure tres différente, par suite dewsovan
probable avec les volselles. Dans cette espéaaless péniennes sont aplaties, rapprochées
I'une de l'autre, et chacune porte un grand losaldriangulaire qui semble correspondre a
la téte de la valve. C'est en particulier cettecstire différente de lI'aedeagus et des volselles
qui a conduit RRHARDS (1962) a place€. fonscolombegt deux autres especes voisines dans
un groupe distinct au sein du ge@eramius On peut noter aussi que les espéces du groupe
fonscolombepossedent des glandes accessoires de l'appargdl géale tres développées
et montrent un comportement copulateur un peu réifittde celui des autrégSeramius
(MAUss & BERGER 2000 ;MaAusset al, 2006).

Chez les différentes especesCidonitesexaminées ici, l'aedeagus présente des caracté-
ristiques communes. La partie distale est asseze;athaque valve pénienne élargie en un
lobe ventral plus ou moins saillant. Les apodénasabx sont longs et étroits, fortement
divergents. Ces caractéres valent également mouaolabreuses especeddionitesobservées
par RCHARDS (1962), QJSENLEITNER (1997) et Gss(2007).

Tableau I. — Terminologie comparée des genitaliesnde différents Hymenoptera, selon les auteurs.

MAUSS . .
ODGRASS(1941)| MICHENER(1 RCHARDS (1962 résent article
N (1941) (1956) (1962) | (1996,1998) P
Hymeno_ptera Hymenoptera Masaridae Masarinae Masarinae
Vespoidea Aculeata
basal ring gonobase basal ring cupula anneau basal
parameral plate gonocoxite paramere stipes goniecoxi
. lobe distal du
paramere gonostylus parameral lobe harpide gonocoxite
lamina volsellaris volsella volsella volsella corpsellaire
digitus digitus digitus flat lobe of volsella digg
cuspis cuspis cuspis cuspis
aedeagus penis aedeagus aedoeagus aedeagys
dorsal rod of . . L.
aedeagus penis valves penis valve thyrsos valve pénienrje
UNCUS tVISOS lobe ventral de la
y valve pénienne
basal apodeme off apodemes of penis aedeagal apodemé apodema thyrso%pOdeme pasal de Ja
aedeagus valves valve pénienne
apophyse latérale de
ergot ergot ergot lapodéme basal
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Dans le genrdugurtial'aedeagus est assez court et conique, chaque péhienne est
pourvue d'une lobe ventral trés développé en fateerochet ; les apodémes basaux sont
assez courts. |l existe en plus, au moins dheltspar une baguette sclérifiée médio-ventrale,
placée entre les apodémes basaux droit et gauchee Gonnait pas la valeur morphologique
de cette sclérification, qui est également présdates le genr&asariset qui rappelle les
petits sclérites, situés a un emplacement compgrabtés chez certains Eumeninae comme
OdynerudLatreille, 1802, eParagymnomeruBlithgen, 1938 (BscH, 2012). CheMasaris
vespiformisla partie distale de I'aedeagus est assez albpmeg deux valves péniennes tres
rapprochées, chacune formant un lobe basal sadlaonin extrémité ; les apodemes basaux
sont trés longs, faiblement arqués et peu divesgent

CONCLUSION

Il apparait que les diverses piéces sclérifiéesapustituent les derniers segments du gastre
et la capsule phallique des Masarinae présentengrande diversité morphologique : leur
forme, leur structure et leur chétotaxie variefdrsées genres et les espéces. Les modifications
qui affectent en particulier les volselles et le@gls rendent parfois difficile I'établissement
d'homologies entre les différentes pieces, de spriene semble pas possible, en utilisant les
seuls caractéres morphologiques, de tracer dessliguolutives au sein de la sous-famille.
Mais I'examen détaillé des structures génitalesre&t des males doit fournir des caracteres
précis utilisables en systématique, en tenant cemph seulement des formes, mais aussi
des proportions (des analyses morphométriques a@ippant parfois nécessaires pour séparer
des especes voisines) et de la chétotaxie.
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